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Perubahan merupakan kemiscayaan dalam kehidupan. Salah satunya adalah perubahan yang tengah
tenadh pada duma pendidikan sckarang i, yaitu adanya penyempurnaan kunkulum. Penyempumaan
kurtkulum m hendaknva disikapr secara posiuf sebagar bentuk upaya menciptakan gencrasi penerus yang
[ebih berkualinas, batk dalam hal akadenmb maupun dalam hal pembentukan karakter yang hcrkcluh.‘mur;
berakhlak mulia, berbudava, dan berpwa sosial. Penulisan buku matematika i merupakan salah satu upava
untuk mendukung ketercapaan vang dikchendaki dalam kurikulum.

Materr matemanka vang terkandung dalam buku i mencakup bahasan bilangan berpangkat dan
bentuk akar persamaan kuadrat, fungsi kuadrat, transformasi geometri, kesebangunan dan kekongruenan,
serta bangun ruang sist lenghung.

Penyapan buku i disusun secara sistematis sehingga materi dalam buku it dapat dipelajan melalui
pembelyaran vang berpusat pada siswa (student centered). Dengan demikian, di samping sebagai pendidik,
puri diharapkan dapat menjadi fasilitator, mouvator, dan rekan belajar bagr siswa dalam mempelajan
matematka. Untuk mendukung pembelagaran yang berpusat pada siswa tersebut, maka buku mi disusun
berdasarkan aktvitas (actane based), artimya siswa diajak untuk memahami materi dengan menggunakan
aktvitas-aktvitas pembelagaran melalw pendekatan smnufik. Kegiatan pembelajaran yang disajikan dalam
buku i mehputiak oy tas mengamat, menanya, mengumpulkan data, mengasosiasi, dan mengomunikasikan
materi-matent pokok vang dipelajan dengan dimensi Kegiatan berbasis aktivitas kelompok dan individu.
Dengan penvapan tersebut. diliarapkan siswa dapat tertantang untuk menggali sendiri pengetahuan dalam
memperdalam pemahamannya mengenar matert yang dipelaar.

Setelah mempelagar matemanika dalam buku i, dibarapkan siswa dapat memiliki pemahaman dan
stkap-sikap hidup vang semakin matang, tahu akan tupuan hidupnya, bijak menghadapi segala persoalan,
dapat menemukan soluse yang benar terhadap persoalan yang dihadapi, objektf, disiplin, tanggung jawab,
jupur, dan kreaut
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Buku ini disajikan dengan sistematika scbagai berikut.
Judul Bab

Menampilkan judul materi yang akan dibahas atau diuraikan
dalam bab.

Apersepsi/Pengantar Awal Bab

Pada setiap halaman awal bab disertai dengan apersepst-
Dengan adanya apersepsi, ini siswa mendapat gambaran serta
persiapan mengenai materi yang akan dipelajari.
Peta Konsep

Peta konsep berisi bagan mengenai konsep-konsep intl dari
materi yang akan disajikan di dalam bab. Peta konsep dapat
memberikan gambaran tentang materi yang akan dipelajari.
Kata Kunci

Berisi kata-kata penting yang menjadi inti pembahasan materi
dalam bab. Kata kunci pada setiap bab dapat mempermudah siswa
dalam memahami materi yang dipelajari.
Malteri dan Pembahasan

Bensi uraian tentang konsep-konsep matematika yang disajikan
secara terpadu dan aplikatif, dengan bahasa sederhana, terstruktur,
dan dilengkapi dengan ilustrasi-ilustrasi yang menarik.
Aktivitas

Kolom ini disajikan untuk menambah pemahaman siswi dalam
mempelajari materi. Artinya, kolom ini merupakan pendalaman
materi yang diaplikasikan dalam bentuk aktivitas, Akuvitas dapal
berupa aktivitas kelompok, diskusi, maupun individu.

Mastemitili untub Siswa SMI-M s Kelas 18
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T h\ 7. Info Matematika

Info Matematika  merupakan  kom-
ponen vang menyajikan berbagar informasi
yang berhubungan  dengan  matematika
dan terkait dengan mateni yang sedang
dipelajan.

Contoh Soal

-
"
o

Bensi soal yang bervanasi beserta
pembahasannya vang membantu  siswa
memahami konsep maten vang sedang
dibahas.

i —— 9. Evaluasi

e _\\ Pada setiap subbab terdapat evaluasi
| == yang bensi soal-soal latihan. Soal-soal
tersebut berfungsi untuk  memperdalam
maten yang sedang dibahas.

Gambar Penunjang

o A e e i e L

r—"" |
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Gambar penunjang dalam materi akan
memudahkan siswa  dalam  memahami
maksud dan pemaparan mateni yang
disajikan. Komponen in1 menyajikan foto/
tlustrasi besera penjelasannya.

Tugas Projek

11

. . Merupakan tugas yang diberikan pada
T ——-— \ stswa secara berkelompok dalam jangka
wak1u tertentu.

D 12. Tugas Portofolio

Tugas portofolio merupakan tugas
yang harus dilakukan oleh siswa sebagai
penguatan dan pendalaman terhadap maten
vang telah dipelajar. Tugas porofolio
S hadir pada setiap akhir pembelajaran dalam
ST setiap bab.

Matematika dalam Kehidupan Sehari-
hari

-
e

Pada bagian imi, siswa dapat
memahami bagaimana aplikasi matematika
dalam kehidupan schari-han. serta sikap-
sikap yang dapat diambil dan setiap
matert yang dibahas. Bagian im juga
menjelaskan penjabaran dan pengamalan
dan Kompetensi Inti 1 dan Kompetensi
Inti 2.

; X
Matematika untuk Siswa SMP-MTs Kelas I
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Rangkuman

Rangkuman disapkan secara ringkas
yang mencakup musan maten dalam
satu bab untuk mengingatkan kembali
mengenal maten yang telah dipelajan
Refleksi

Sebagai bahan perenungan dan
cvaluasi kemampuan din siswa terhadap
materi yang telah dipelajan dalam satu
bab. Bagian refleks: mi dapat membantu
siswa mengetahul bagian mana sajakah
yang belum dipahami dan perludiperdalam
lag1.

Evaluasi Bab

Evaluasi bab merupakan bagian
khusus untuk mengevaluast kemampuan
siswa setelah mempelajan maten dalam
satu bab. Evaluasi bab terdapat pada setizp
akhir bab yang terdin atas soal pilihan
ganda dan soal uraian.

Glosarium

Glosarium merupakan bagian yang
bensi kata atau stilah penting yang
disertar dengan penjelasannya.

Daftar Pustaka

Bensi mengenal referenst sumber
yang digunakan dalam penvusunan buku
ini.

Indeks

Bagian in1 menampiikan daftar kata-
kata Kkunci besena referens: halaman
tempat kata-kata tersebut muncul.
Informasi Pelaku Penerbitan

Memuat sccara lengkap mengenas
pelaku penerbrian buku i, vang terdin
atas biodata penulis, biodata editor. dan
informasi singkat mengenar penerbitan.

Matematika untuk Siswa SMP-MTs Kelas IX
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Kompetensi Inti dan Kompetensi vasar

:
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KOMPETENSI INTI 3 (PENGETAHUAN)

Memahami dan mencerapkan pengetahuan
(faktual, konseptual.dan prosedural) berdasarkan
rasa ingin tahunya tentang 1lmu pengetahuan,
tcknologi, sem. budaya terkait fenomena dan
kejadian tampak mata.

KOMPETENSI DASAR
Menjclaskan dan melakukan operasi bilangan
berpangkat bilangan rasional dan bentuk akar,
serta sifat-sifatnya.

31

Menjelaskan persamaan kuadrat dan karak-
lerisnknya berdasarkan akar-akarnya serta
cara penyelesaiannya.

Menjelaskan fungsi kuadrat dengan mengguna-
kan tabel, persamaan, dan grafik.
Menjelaskan hubungan antara koefisien dan
diskniminan fungsi kuadrat dengan grafiknya.

Menjelaskan transformasi geometri (refleksi,
translasi, rotasi,dandilatasi) yang dihubungkan
dengan masalah kontekstual.

Menjelaskan dan menentukan kesebangunan
dan kekongruenan antarbangun datar.

Membuat generalisasi Juas permukaan dan volume
berbagai bangun ruang sisi lengkung (tabung,
kerucul, dan bola).
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KOMPETENSI INTI 4 (KETERAMPILAN)

4.

4.1

43

44

4.5

4.6

4.7

Mengolah. menyaji, dan menalar dalam ranal;
konkret (menggunakan, mengural, merangka,
memodifikasi, dan membuat) dan ranah abstrak
(menulis, membaca, menghitung, menggambar,
dan mengarang) sesuai dengan yang dipelajan
di sckolah dan sumber lain yang sama dalam
sudut pandang/teon.

KOMPETENSI DASAR

Menyelesatkan  masalah  yang  berkaitan
dengan sifat-sifat operasi bilangan berpangkal

bulat dan bentuk akar.

2 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan

persamaan kuadrat.

Menyajikan fungsi kuadrat menggunakan tabel,
persamaan, dan grafik.

Menyajikan dan menyelesaikan masalah
kontekstual dengan menggunakan sifat-sifat
fungsi kuadral.

Menyelesaikan masalah kontekstual yang ber-
kaitan dengan transformasi geometri (refleksi,
translasi, rotasi, dan dilatasi).

Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
kesebangunan dan kekongruenan antarbangun
datar.

Menyelesaikan masalah kontekstual yang ber-
kaitan dengan luas permukaan dan volume
bangun ruang sisi lengkung (tabung, kerucut,
dan bola), serta gabungan beberapa bangun
ruang sisi lengkung.
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Bilangan Berpangkat
dan Bentuk Akar
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Bilangan yang besar sekali atau Kecil sekali akan lebih sederhana
bila dinyatakan dalam bentuk bilangan berpangkat. coba simak uranan
berkut.

Kita hidup di Galaksi Bimasaku yang mengandung sckitar
200.000.000.000 (dibaca 200 miliar) bintang. salah satu bintang tersebut
adalah Matahan. Matahan merupakan bintang vang paling dekat
dengan Bumu Jarak Matahan dan Bumi selotar 130 000 000 (dibaca
150 juta) km. Bintang terdekat kedua setelah Matahan adalsh Alpha
Centauri, jaraknya lebih dan 200.000 kali jarak Matahan dan Bume

vaitu 30.000.000.000.000 km

Dalam uraian di atas. bilangan 260.000.600.000 jika ditulis daiam
bentukbilanganberpangkatmenjad: 2 - 107 bilangan 1 30.000 600 dinelis
1.5 = 10%, dan bilangan 30.000.000.000 000 diaubs 2« 100 Cukup
sederhana bukan? Cara penulisan tersebut dinamakan notas: simuah

Apa 1tu notas) ilmiah? Bagaimana hubungannya dengan hilangan
berpangka1? Bagaimana sifat-sifat bilangan berpan _5_!‘ Laiu apa
itu bentuk akar? Untuk mengetahwinva, pelajanlah bab m dengan
saksama.

ab | Bilangan Berpanghat dan Bennuk Akar
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Peta Konsep :
ab ini, perhatikan peta konsep berik,

mahami materi pada b

judahkanmu dalam me¢

Untuk men

—
Bilangan Bempangkay

|
L Satu {
)

/—;]—_-“\\
Bilangan tlangan Berpangkat
|

Nol

~"|  Berpangkat .
ﬁ .
| Bilangan Berpangkat
§ Bilangan Bulat l\@f__)
Operasi Aljabar
Bilangan
Berpangkat dan
Notasi Ilmiah - —
—»| Pengertian Bentuk Akar
\ J
Bilangan o Menyederhanakan
Berpangkal  ERSRRSGIe L Bentuk Akar
dan Bentuk
AKar (.
] relivd et Menyederhanakan Bentuk
BenmkAkar J —> ’p+2\ja dan ,p_z\la
\
(T g )
| Operasi Aljabar Bentuk
! Akar
—)
| & Merasionalkan Penyebut
L Pecahan Ben_tuiék_ﬂf;___J

_btenerapan Konsep Bilangan Berpangkat dan Bentuk
Akar dalam Pemecahan Masalah

Kata Kunci

pangkat, bilangan berpangkat, bilangan p

# e cal
bulat negatif, akar, bentuk akar, notas; i| okok, pangkat nol, pangkat satu, pangkat bulat positif, pangk?

miah

. s I.\'
L '¢ e‘ﬂ.\
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p Hilangan Berpangkat

Dalam operast hitung <uatu nlangan, telah kita ketahor bahwa
perpanpkatan adalah perkalian berulang sebuah bilangan dengan
Dilangan wa sendin, Lalu bagammana hubungan pangkat dan bilangan
berpangkat  dalam  perpangkatan?  Untuke  mengetahuinya,  coba
kenakanlah aktnvatas benkut,

Aktivitas Siswa 1. Individu

I Istilah nkntik benkut dengan bilangan yang benar,

g, S'mf§x, . »,,

b, 4=  x % x, ¥,

. Il%m %, x..x,,

d (2=, =, x,.

c. (<0)'=..». 7.7,

Dalam bentuk 5, discbut apakah angka 3, angka 5, dan bilangan 5'?
Berapakah pangkat dar bilangan berpangkat (-6)?

Apa yang dapat kamu simpulkan mengenai pangkat dan bilangan berpangkat?

P

angkat adalah suatu bilangan yang menyatakan banyaknya per-
kalian berulang dari sebuah bilangan dengan dirinya sendiri. Sementara
bilangan berpangkat adalah bilangan yang memiliki pangkat, seperti
4%, 27, (- 1), dan schagainya. Bilangan berpangkat terdiri atas 2 bagian,
yatu bilanpan pokok (basis) dan pangkat. Dalam bilangan 4°, 4 disebut
bilangan pokok (basis) dan 3 disebut pangkat.
Secara umum dapat dituliskan:
Jika a bilangan bulat dan »# bilangan bulat positif, maka:
a=axa*..*xda
n faktor
dengan: o bilangan berpangkat
a disebut bilangan pokok (basis)
n disebut pangkat

mm B ——— TS — ™
7
‘; \
|
|

Tuliskan dalam bentuk perkalian berulang dari setiap bilangan berpangkat berikut.
a8 bh. 7 c. (-4) d. (=2)
Pembahasan:

a. BleBsBr828

b, T"«T7s72727%7

Lo Ay () (A) (4

d. (-2 =(-2)7(-2)7(-2) 7 (-2) 7 (-2)

Bab | Bilangan Berpangkat dan Bentok Akar -
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Tentukan hasil dari: g . (37 d. e
a 5 E
hahasan:
:I:cmv:< x § X 5x5=625
h: 6 =67 6x6=216
e F=ExE3)=9
4 (A= D xEx ) =_—f_4
Aktivitas Siswa 2 Diskus!
TS

" Diskusikan dengan teman sebangkumu. . . ;
| Perhatikan perkalian berulang bilangan berikut, kemudian tunjukkan manakah yang bengr g,

manakah yang salah?

(~6)' = (-6) * (-6) x (-6) =216

6 = (~6) * (-6) * (-6) = 216

-6'=—-(6%6x6)==-216

Apakah bilangan berpangkat (-5)* sama dengan 5% Jelaskan.

1o

Contoh Soal 1.3 . —

Dengan menuliskan faktor-faktornya, tunjukkan bahwa:
3 = 7 52 l
a. 2'x3=2 c. 3—2=3" ¢ =g g @)=«
5
b 5 x5t=se o L_p g, Coghey h (6 =6"

e ¥ 3
Pembahasan:
a. 2’:2'=(2x2x2p«2x2x2x2)
= =2x2x2x2%x2x2x2
> 2'x2" =27 (terbukti)
b. 57 %5 =(5x5)x(5x5x5x5)
=5%x5x5%x5x5%5
5% 5" =5 (terbukti)
~3%3x3x3x3x3
N 123 =3x3x3x3=3" (terbukti)
x4 xd0444
a4 =dxdx4=4" (terbukti)
5x5 I

e ————

Sx5x5x5 §x5 5 (terbukii)

N
. gl
. MTs R
Matematika untuk Siswa SMP
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3 3
B S e e erhKiT)
37 3x3x3x3x3 3x3 3°
g (49) =(4xd) =(dxd)x(4xd)x(dxd)
o =dxdxdxdxdxq
o (42) =4 (terbukti)

h. (6') =(6x6x6)" =(6x6x6)x (6x6x6)x(6x6x6)x(6x6x6)

o =0x0x6xOx6x6x0x6%x6x06x676

= (6') =6" (terbukti)

Aktivitas Siswa 3: Diskusi

- Perhatikan uraian pembahasan dalam Contoh Soal 1.3, kemudian diskusikan bersama teman sebangkumu,
sifat-sifat bilangan berpangkat apa sajakah yang dapat diperoleh dari uraian tersebut? Untuk memudahkan,
isilah titik-titik berikut ini. Sifat-sifat bilangan berpangkat adalah sebagai berikut.

Untuk a bilangan bulat tak nol (a # 0), m dan » bilangan bulat positif, maka:

. amxa=a

m

a —

2. —=a , jikam>n
a
a” | S
—=———7om:,jikam<n
a’  a

3. (a)y=d ")

1. Bilangan Berpangkat Satu
Telah kita pelajari bahwa jika @ bilangan bulat dan » bilangan

bulat positif, maka:
a=axa*..xa
e

n faktor
Bagaimana jika a', berapakah hasilnya?
' beranti perkalian bilangan a sebanyak 1 kali (faktor)
a'=a

Dengan demikian, apabila suatu bilangan dipangkatkan satu,
maka hasilnya adalah bilangan itu sendiri.

Contoh Soal 1.4 .

Tentukan hasil dani;

| a 1S b. (-8)' c. -§
Pembahasan:
(-8)' =-8 c. -S'=-

a. 15'=15 b.

Bab I Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar
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Aktivitas Siswa 4. Diskusi

Diskusikan dengan teman sebangkumu dan isilah titik-titik dalam operasi pembagian bilangan 1
herpangkat berikut i,

(o0 =

2. Bilangan Berpangkat Nol
Dalam bagian sebelumnya telah kamu pelajari bahwa apabil,
suatu bilangan dipangkatkan satu, maka hasilnya adalah bilangyy,
itu sendin, atau ditulis @' = a. Lalu bagaimana bila biklngmfm
dipangkatkan nol? Berapakah hasilnya? Untuk mengetahuiny,
kerjakan aktivitas siswa berikut.

-
'

~ -
- —

‘ar |
‘

b D X s

=—=a=]

e X XWX

Dari hasil Kedua operasi pembagian bilangan berpangkat tersebut, apa yang dapat kalian
simpulkan?

l“

44

Smpulan 3 =]

Dengan cara vang sama, coba buktikan bahwa 5° = | dan (-2)° = |

Bagaimana dengan 07, apakah hasilnya | juga atau tidak dapat didefinisikan? Jelaskan.
Simpulan apa vang dapat kamu peroleh mengenai bilangan berpangkat nol? )

Dengan demikian, dalam bilangan berpangkat nol berlaku:

1. Jika a adalah bilangan bulat yang tidak sama dengan nol
(@ = 0), maka berlaku a° = 1.

2. Iika a =0, maka 0" tidak terdefinisi.

5]

Bilangan Berpangkat Bilangan Bulat Negatif
Telah kamu ketahui bahwaa"=axaxax .. xadan ¢’ = 1.

Dengan demikian, n faktor
1.000 = 10°
100 = 10°
10=10'
1=10°

Coba perhatikan bilangan-bilangan yang berada di ruas kiri.
Adakah hubungan antara bilangan 1.000, 100, 10, dan 1? Tentu
ada. Bilangan 100 adalah hasil dari 1.000 dibagi 10, sementara 10

adalah hasil dari 100 dibagi 10, dan 1 adalah hasil dari 10 dibagi
10.

Sekarang, coba perhatikan bilangan-bilangan yang berada di
ruas kanan. Semakin ke bawah, pangkatnya berkurang 1.

: X
Matematika untuk Siswa SMP-MTs Kelas [
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Sehinppa dapat Kita taliskan bahwa:
|
10
I A}
10
100

'

dan seterusnya,

Dari uratan di atas dapat Kita Ketahui bahwa bilanpan ber-
pangkat bilangan bulat positi€dapat dinyatakan menjadi bilangan
berpangkat bilangan bulat nepatif, begitupun sehaliknya,

Secara umuom dapat didelinisikan bahwa:

Jika a adalah sembarang bilangan bulat yang tidak sama denpan
nol (@ # 0) dan » bilangan bulat positif, maka

n

| |
a " =— o a" = —
" " "

‘ Contoh Soal 1.5 Aol

Nyatakan bilangan-bilangan beriknt dengan pangkat bilangan bulat negatif.
i, —l‘— b, I g c. L’ d. —l7
R (=2) I (—5)°
Pembahasan:
|
o, _]._|=3"| l)_ - = (—2) y C. L‘-_—_d 2 d. %:3)(——]—7:3(—5) !
3 (-2) - (=5) (=5)

Contoh Soal 1.6 B S T s e - STy v b

Nyatakan bilangan-bilangan berikut dengan pangkat bilangan bulat positif.
a, 5 b. 3" c. -2°
Pembahasan:
| 4 I s l
- ) P pa— 3, N e
a §t= 5 b. (=3) 3 ¢ 5

Tuliskan arti dari pemangkatan bilangan-bilangan berikut ini, kemudian hitunglah hasilnya.
a. 29 b5 e (-3 d. -2
Pembahasan:
) I

a 'atat .l e (Plm—mg=—t ol

2' 2x2x2 8 =3 (-3Ix(=3) 9

1 [ [ 4 " 1 I

N e i oot B s , 2=z mee— = —

. 5' 5x5x5x5 625 ‘ @ 2 2x2x2x2 16

Bab I Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar .
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Evaluasi 1.1

1. Tuliskanarti dan pemangkatan bilangan-bilangan

benkut.

a 23 f. -6°

b, 3° g 2°

c. () h. (-7
d i. =37
e. (-3 3. =9

[
H

pangkat bilangan bulat negatif.

1
a. T . _l..
3 4
L a7,
’ S 6"

Nyvatakanlah bilangan-bilangan benkut dengan

f.

C.

\!,il..l
LW
L] 4

s

Nvatakanlah bilangan-bilangan benkut denga:
pangkat bilangan bulat positif.

a. 43 dii2x3%
b 59 e. 4x57
VLR o £ Ssx7

4. Tentukan hasil pemangkatan bilangan berikut
ini.

a. (3! d. )
b. -3¢ e. 37
c. T . H°

B

Operasi Aljabar Bilangan
Berpangkat dan Notasi limiah

1. Operasi Aljabar Bilangan Berpangkat

Dari bahasan sebelumnya telah kita peroleh beberapa sifz

bilangan berpangkat, yaitu sebagai berikut.

1.

12

R

Untuk a bilangan bulat tak nol (@ = 0), nr dan » bilangan bulz.
maka:

axa=a’"

§=a""’.unmkm>n dan ﬂ;:—j;—;,unmkmq
a a a

(@) =a™

a=a

a=1

Sifat-sifat bilangan berpangkat tersebut akan digunals

dalam operasi aljabar bilangan berpangkat. Untuk lebih jelasay®
perhatikan beberapa contoh berikut ini.

Contoh Soal 1.8 ES——m

f
| Tentukanlah hasil dari setiap operasi aljabar bilangan berpangkat berikut.
2

a 4x4 £ (=5 (-5
b. 3'x3° g 38

c. x5 h. -5°:-§°

d. (-6) x(-6)* i ((3))

e. 27 x2! iy

it
. [P TR A
Matematika untuk Siswa SMP
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Pembahasan:

a. #x4'=4"1=4=64 o sy
1 0w 2340 . 23 T, 8 :8= <= =—=
b. 3¥x30=3"0=3"=27 & 2312
c. $¥x51=5th=5§1=§ ( | |
BN X (YT = (BN ED = () = h, =5°:-5'=(5")=(5")=z=—=—
d. (-6)" 7 (-6) (-6) l( (1)I | 5 125
24)(21:2—1 1|=2t___(-=_ 5 o '
: T i () =) =(=3) =729
f. (-5):(=5)=(-5)"=(-5)P%=25 (5 A YC TN 1
27) =277 =2z =—
! ) 2° 64 /
asi limial
Dalam pengantar bab ini telah dijelaskan bahwa bilangan ber-
pangkat dapat digunakan dalam menyederhanakan penulisan bilangan
yang besar sekali atau kecil sckali. Scbagai contoh, jarak Matahari dari
Bumi yaitu 150.000.000 km dapat ditulis menjadi 1,5 x 10* km. Bentuk
1.5 > 10* merupakan bentuk notasi ilmiah atau bentuk baku.
Secara umum, bentuk baku suatu bilangan atau notasi ilmiah
dirumuskan:
a » 107, dengan | < a < 10 dan n bilangan bulat
untuk lebih jelasnya, simaklah contoh berikut ini.
Contoh Soal 1.9 3§ S LS
Nyatakan setiap bilangan berikut dalam bentuk notasi ilmiah.
a. 300.000.000 b. 2.500.000.000.000 c. 0,00000001 d. 0,00000000047
Pembahasan:
a. 300000000 =3~ 10*
EAANANNIIS
£ langkah
ke kin
Jadi, notasi ilmiah dari 300.000.000 adalah 3 x 10%.
b. 2500 000 000 000 =2,5x 10"
AANAAANNNININS
12 langkah
ke kin
Jadi. notasi ilmiah dari 2.500.000.000.000 adalah 2,5 * 10,
c. 0,000000 0l =1=10"
AAAANNNT
% langkah
ke kanan
Jadi, notasi ilmiah dari 0,00000001 adalah 1 < 10°%
d. 0,00000000047 =47 10"
ALAAAANNNT
10 langkah
ke kanan
Jadi, notasi ilmiah dari 0,000000000 47 adalah 4,7 e,
Bab I Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar ﬁ
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DISKUSI

Aktivitas Siswa O

Diskusikan dengan fenmn selangkumu Matahart, dian sy
Canlah mtormasi menpeiat ahuran dar ssd clektron, n

Bumi, kemudian whiskan dalim hentuk notiasl iliminh

pN

pannil |nn1nn. e

1. Tentukanlah hast) dart setiap upclusi alfabar Dilangin Derpanghat herthut,

2 88

A

b, X3 Joo (=2 2)
e (-3 N (=YY k. T

& e T LE L

e. 63x@ m. (2"

£ (=)= (-2)" n. (%

g 8N o, ()

h DY
Nyatakan bilangan-bilangan berikut dalam hentuk notast ilmiah,

5
A 1,500,000 d. ll,ll()()(lil()5
b, 370,000,000 0, U.O(I(Nl()l)[l(l(l']ﬁ
c. | {R.000.000.000 f, (],llllll()()ﬂ(lﬂl) 128

3. Nyatakan bentuk-bentuk berikut dalam bentuk notasi Hmial,

a. 250 % 10° do 0,02 10

: b, 17 =100 e, 15107

%_ e 815 10" [008%10°

4. Berdasarkan jaraknya dari Matahari, kedelapan planet dalam tata surya yaitu Merkurius (57.9 juta
km). Venus (108 juta km), Bumi (150 juta km), Mars (228 juta ki), Jupiter (779 juta km), Suturnus
(1.430 juta km), Uranus (2,871 juta km), dan Neptunus (4,498 juta km),

Tuliskan jarak-jarak tersebut dalam bentuk notasi ilmiah,

Bentuk Akar

Sebehim kita bahas mengenai penpertian bentuk akar, terlebih

:Iu:mh: kita ingat kembali menpenai pengertian akar. Telah kita {etahyl
nahwa

0 =309 JH, =0
4| 0Ol ey \'j“d = A

L sbilh menal ,
ukl:m-‘l-‘ lebih mengingat kembali mengenai pengertion akar dan stk
ar suatu hilangan, kerjukandal aktyitas herikut,

olos 1%
Matematika untuk Siswa BMP-MT3 Keln
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Aktivitas Siswa 6: Individu

1. Tentukan hasil dari akar-akar berikut.
a. J2_= sebab ..> =25 e.

b. 49 =...sebab .. =49

c. 144 =..scbab ..} =144 g (10

d. 327 =..sebab..) =27
Tentukan hasil dari \E, \/5, \E Jg. \/E. dan V120.

=

keduvanya?

-

J125=...sebab ... =....

] b

Berdasarkan aktivitas di atas, kita ingat kembali bahwa akar
merupakan kebalikan dari perpangkatan. Secara umum dapat ditulis:

Jika a dan b bilangan real serta » bilangan bulat positif, maka:
a"=beib=a

dengan: b disebut akar (radikal)

b disebut hasil pangkat

n disebut indeks
4/b dibaca “akar pangkat » dari 5”. Untuk n=2, maka b cukup ditulis
Jb dan dibaca “akar dari b

1. Pengertian Bentuk Akar
Coba perhatikan kembali hasil Aktivitas Siswa 6 yang telah

kamu kerjakan. Bilangan Jg, \/5. \E, \/5 JG, dan V120 tidak

menghasilkan bilangan bulat maupun bilangan pecahan. Akar-akar
dari bilangan yang hasilnya bukan bilangan bulat maupun bilangan
pecahan disebut bentuk akar.

Perhatikan beberapa akar berikut ini.

J25=5 BI=1,732...

- 37 _
éfg =2 bukan bentuk akar ‘ﬁ =1912... bentuk akar
1 |

- = J:= 0,353..
8

L
4 2

-—

Bab 1 Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar

Yad’m- \/_

Sumber: hrtps /'muharSyah files. wordpress
com/2008/10) radix? png, diunduh pada
tanggal 16 Februan 2017 pukul 14:49 WIB
Dalam matematika dikenal tanda
akar V yang menyerupai huruf
V. Tanda akar tanpa tanda yang
lain menunjukkan akar pangkat
2. Tanda ini diperkenalkan pada
tahun 1220 oleh seorang bangsa
Italia yang bernama Leonardo
da Pisa. Tanda Rx ini merupakan
kepanjangan dan kala radix,
bahasa Latin yang berarti akar.

Info Matematika

|
|

Dipindai dengan CamScanner

Apakah hasil dari akar-akar tersebut bilangan bulat atau bilangan pecahan atau bukan |



e ——————
— Sa———— e _—

)
ram nianionn berikut, manskah vang merupakan bentuk akar’

Dy stz tniang 1
. b= c 64 e. IO
- ¢ '
- Oy d \ﬂ_‘ \u
Pemhahaszn:
- | )
3 . T =% 196 { etk ave) d. .‘vrl_i :0.611... ”?{'f"llk Zkﬂl']
B Ei=9% (bukan bentuk akar) ' e 10=1162_ (bhentuk akar)
- 4 ;.' =& 1 5l I'!“."u' I’ 4 } T I
s S rhern - FENE ¥s=3 (bukan bentuk akar)
g 2
11_’ - ardartarmakan 2ot \kcar

Menyederhanakan bentuk akar berarti menuliskan bilangay
d1 dalam tanda akar menjadi bilangan bulat positif dalam benny
yang sekecil mungkin. Dalam menyederhanakan bentuk akar
periu diketahui terlebih dahulu sifat perkahian akar-akar. Unug
lebth memahaminya. kerjakanlah aktivitas berikut.

lsalah tmic-trrk benkost dengan bilangan yang tepat.

V9716 =3 VIxNI6=9%... 3. ng{f_(y_i X, %@X{/a--sf‘...xh.
= : :V'“_ =... =U:

2 ‘,-31\,:;1 * | \G/\,'?'-'\‘...i...
= ._.J—

Al
"
x

Dengan demikian, Vax 25 =

Sempulan yang depet kamu perolch dan kegiatan di atas adalah ...

Dengan demikian, untuk a, b, dan » bilangan bulat atau bilangan
pecahan positf, berlaku:
Vaxh = J; X (/l_)
Sfat perkalian bentuk akar di atas akan digunakan dalam

:: ederhanakan bentuk akar. Untuk lebih jelasnya, perhatikan contod
ut.

. Matematiia untuk Siswa SMP-MTs Kelas i
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Rkt s L o S

L L PR

S e gy ————— . 4 pa———

gy

T

b \ S=\16Y}=\]ﬁ‘(\3=4\'.3
- = s [
c. VHH=7x2=27x2=32 t ;‘/;—'—w
- )

_ Untuk menyederhanakan bentuk \/ p*l\/t; dan \/ p—.‘!JE .
kn:a_ tentukan dua buah bilangan. misalnyva a dan b, sedemikian
sehingga @ = b = p dan ab = g. dengan a > b. Sehingga diperoleh

V(@=b)+2Jab =Ja b dan (a+b)—2Vab =a-b

Untuk lebih memahaminya. pelajarilah contoh soal berikut ini.

Contoh Soal 1.12

Sederhanakan bentuk akar berikut ini.

a. 5-2J6 b. V7-2V12
Pembahasan:

a V5+2V6={3+2)+2/3x2 =3+2

b. V7I-2V12 ={(4+3)-2Vax3 =J4-3=2-3
. V8+V60 =y8+2V15 = |J(5+3)+25x3 =5 +3

c. 8+\[(5

Operasi Aljabar Bentuk Akar
Penjumlahan dan Pengurangan Bentuk Akar
Operasi penjumlahan dan pengurangan bentuk akar dapat
dilakukan dengan menggunakan sifat berikut.
Untuk a, b, ¢ bilangan bulat atau bilangan pecahan dengan
¢ =0, berlaku

oY c+)1\/c_'=(a+b)\/c_‘
2. aJe-bJe=(a-b)e

Bab | Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar
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Contoh Soal 1.13

S T T A se - TR v <§"‘!J»_{ 74 e g -y o —

Selesaikanlah operasi penjumlahan dan pengurangan bentuk akar berikut.
o W22 b af3-VI2 c. 5v2-2J8+3/32 d. 4J5+3J20-55

Pembahasan:

. W2ae2=0rV2=442 & 4543420-545 =4/5+3(245)-55
b, 4A3-VI2=43-2S3=(1-2)y3=23 s =45+6J5-55
. sV2-20R+32=5v2-2(2v2)+3(a2) | = (4+6-51/5=55
N =5J2-4J2 41242
k PN = (5-4+12)Y2=132

b. Perkalian Bentuk Akar
Operasi perkalian bentuk akar dapat dilakukan dengay
menggunakan sifat berikut.
Untuk a, b, ¢, d bilangan bulat atau bilangan pecahan dengan
¢, d >0, berlaku

ade xbJd =(axb)Wexd

contoh Soal 1.14

Sederhanakanlah bilangan-bilangan bentuk akar berikut.

a. 3W2x43 c. ﬁx\/ﬁ c. (\/5—\/-5')2
b 45x6 d. V2(23+418)
Pembahasan:

o, 3W2xaS3 =(3x4)V2x3 =126

b, 456 = (4x1)5x6 =430

. JTx14=Tx14 =98 = J49x2 =7\/2

& V2(23+418)=(V2x243) + (V2 x\/18)=2V6 + 36 =26 + 6

(V3-V5) =(V3-5)x(V3-5)

(]

o =(B3x3) (B3 x5)-(V5x3) + (V5 x5)
PN =J9-V15-15+25
- =3-215+5=8-2J15 Ingat! :
2 ] (a-b)’ =a —2ab+b
Cara lain, (\/3-\/5) =(\[5) —2(\/§><\/§)+(\f§)2 ) >
& =3-21545=8-215 (Va) =a? =d'=a

Celas IV
. Matematika untuk Siswa SMP-MTs Kelas
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i € rasi Pembagian Bentuk Akar

Operasi pembagian bentuk akar dapat dilakukan dengan
menggunakan sifat berikut.

Untuk a. b bilangan bulat tak negatif dengan b = 0, berlaku

Ya_ [a
b \b

Contoh Soal 1.15 \ Skl

P S S T o e e W\\

Selesatkanlah operasi pembagian bentuk-bentuk akar berikut ini.
o EE e VA om0 2E0f
' Pembahasan: 125
| a \/’§:\5=—\§= E=\ﬁ=2
‘ V2 \2
4
i 27 [27
L b, V27 J§=—~=J—=J§=3
V3 V3
1 -./_— V24 124 _
C V24 Q= = [|—=
5 Vs ¥
o 2Bx3V2_x3)3x2 66 1 [6_ 1
126 12J6  12d6 2V6 2
— J
!m )
1. Sederhanakanlah bentuk akar berikut ini.
a. JI8 c. 30 e. /8 g 23128 i 3
8
b. V20 d. 16 f. 45 h L i a2
3 8

Bab | Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar

2
RSN
3 2

2. Selesaikanlah operasi penjumlahan dan pengurangan bentuk akar berikut
a. 3W2+2\2 d 4/32-32
b. 4/3+5V12 e. J50-Vi18+V32
c. 5J5-405 f. 3J24-V150+54
3. Selesaikanlah operasi perkalian bentuk-bentuk akar berikut ini.
a. B3xS5 d. 62 x%ﬁ e
b. 2J7x3V2 e. 2J3(V2+3) h.
c. 2¥3xJ24 £ 35 (\/l': -2 )

(V2+3)
(V5 +V3)(J5-43)

Dipindai dengan CamScanner



Selesaikanlah operasi pembagian bentuk-bentuk akar benkut .

J—— —

_—

\m " NEI - Vixa/24 e 2473 %\24
- \‘-;. ‘ \'E . \’E . v$>’~3~. ‘1-1
_ _ - _
n2 IxyI3 IVIX2Y3
SEERALE d MIxvbS g NIXNI
V3 NA V60

Sederhanakan bentuk akar benkut ini.

Vi12+2J20 c.

J2-2427

Vid+ JS_.‘E C.

\‘9—\’§(—]

-
A NVT+2V10 b.
6. Sederhanakan bentuk akar berikut ini.
a. J6+432 b.
N

d. \J’l ] —2\1’2_4

d J11+4J30

Contoh Soal 1.16 =

5. Merasionalkan Penyebut Pecahan Bentuk Akz,

Proses untuk menentukan nilai pecahan yang penyebum,.
merupakan bentuk akar tentunya akan membutuhkan wajs,
yang cukup lama jika kita menghitungnya tanpa menggunaks:

kalkulator. Sebagai contoh, cobalah kamu hitung nilai pecahan —i

V<

atau tanpa menggunakan kalkulator, tentu membutuhz-

4
14142
waktu yang lama untuk menghitungnya bukan?

Ada cara lain yang lebih mudah dan tidak membutuhikz-
banyak waktu untuk menyelesaikan perhitungan di atas, yam
dengan mengubah penyebutnya, sehingga tidak memuat bentu
akar. Cara yang demikian dinamakan merasionalkan penyebut.

Ad H [ ] ] a
a. Merasionalkan Bentuk —
'8}

Dalam merasionalkan bentuk i/E dapat dilakukan dengz=
Y

a Jb
— dengan —.
b e

Vb

cara mengalikan

a \/E_GJE_E_
T

{
[
|
I |

V3

1 —= b.

1] x > =gt J
TG T i Poagse | 1% T

Rasionalkan penyebut pecahan-pecahan berikut ini.

=2 3

V5 V7

e
|

16 IV
Keist®
Matematika untuk Siswa S {p-MTs
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Pembahasan:

. I 1 3 i 2 _-2 5 4 Ja |
i _— R S | . i g
BB NN J1 |
S -2J5 -2 32 7052 |
e BA SR S e ), WS ptomt £S A
3 3‘f 5 VAR i |
] a
b. Merasionalkan Benluk dan
b+ -Jjc b-Jc
Merasionalkan bentuk —<_ dapat dilakukan dengan
hive
: - e
cara mengalikan dengan
b+ J{' & h- \/(.
I .
a h~Je u(b J_) a m_\/;)
I)+Jr h—\/( B-c b-c
Sementara merasionalkan bentuk J dapat dilakukan
h=yc
. Je
dengan cara mengalikan = dengan dye ;
3—\/— h+\/;
a IJ+J_ u(hz'{-\/c_')_ za (h+2)
h- Jc h+Je b* -c b —c
Contoh Soal 1.17 - R
)
. Rasionalkan penyebut pecahan-pecahan berikut ini.
2 . L35
3+J5 C Y32 C 3445
Pembahasan:
> 2 2 3-45 L __ 1 B+2
Y 305 3445 345 3-2 V3-2 V342
, 2(3 2(3-5) _1(V3+2)
i =Y
| 7-(y5) (3) -2
L _2(3-J§) - _1({3+2)
| - T 98 3-4
2(3-45) o Y32
| ~— —_— =
7 4 -1
s =1(6-4) R i
| 2 = =-3-2

Bzb I Bilangzn Berpangkat dan Bentuk Akar
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- e 1_.J<
< ~US A= 902
J-v2 ..3 N
c — = e /5
o 3+45 3+V5 3-V0
—_ = <
37 -3/5-3V5 =(V5)
= = =\
3 —(\'_‘)
e ~
9_6y3=+5 14633

0

(pembilang dan penyebut dibagi oleh 2)

O

a
Merasionalkan Bentuk TEi = dan - Ll
: vb - J¢

a
= d i
b+ /o dapatdilakyy,, dengg,
~\’C

. a
cara mengalikan ——— dengan —_ V¢
Vb +e

o

a \/_\/_a(‘/_\/_)a
\/f;‘l—\/_\/_\/_ =1

Merasionalkan bentuk

Sementara merasionalkan bentuk —%

o dapat dilay,,

eanJ_J—
Vb~ J—dng \/5:\/;'

R e
e e e

kan dengan cara mengalikan

Rasionalkan penyebut pecahan-pecahan berikut ini.

6 2
a. — b.
W6+32 J3-— ﬁ
Pembahasan:
N ’—6 e r_6 r_y\/g—\/g b. 2 _ 2 x\[i“'ﬁ
V62 J6:U2 J6-2 BT B-v1 B+
_"J‘-.'rf_)--.i) 6(‘.12—\/5) 7(\/§+J_) 2(J§+f)
— = = ~—
6-2 Ed 3-7
s :é‘,‘!—_",ri) _(\[5-}-\[_) —\/_ f
2 = =
R,
. \atematika untuk Siswa SMP-MTS Kelss
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Contoh Soal 1,19 = T — —

|
f
!
|
\

Evaluasi 1.4

|
{
|
!

i
{
f
|
|
|
i
i
l
|
|
|

.i

Sedethanakan bentuk akar berikut .

a J«‘ Vs b. —F L —=
Pembalinsan: J'l M
| ; 2\ [6-245 _Lﬂs.l)—z 5l
iE \/.‘ Jﬁ : \/(‘ \/ﬁ)(\_’,) J'~ ~2— -—-——*‘—“—'—Jz
- 5oV
: V22
Rastonalkan penyebutnya, menjadi
v s ~Y3-1 V2 -2
- = =
h. '—-I = I — = — | ==
Jaidis ﬂ“ﬁﬂﬁﬂ ﬁtyﬁ
= Y MG esL ' e V2 __\2
\/-‘H NE V8+215 J(5+3)+2J5x3 V5443
2

Rasionalkan penyebutnya, menjadi

1 S-_Jio-V6_Jio-6
Jirdis 548 5B 5-3 2

Rastonalkan penyebut pecahan-pecahan berikut ini.

2a 2

2

8, — . —=;a>0 k. p
V3 Ja 2+43
3 5 |

b, —— y  ~ |2  [AR] Pt q
Js & G 22

C. -i: ]1 _F-aa{) m —5-— .
J7 £ J6 -1

= .S LoV3+2 .
Js J7 J3+1
0 3a 3-47

¢ —_— J -—-—;ll)o 0 L.
-3 V3a 2447

Bab | Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar
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erikut ini.
Sederhanakan lalu rasionalkan bentuk akar benku

— "7
a y2+3¥3 A e L
W T d 10-v21

B
e P
\/l 2443

f \'._2_.._..

Penerapan Konsep Bilangan
B Berpangkat dan Bentuk Akar dalam

P

emecah an fu‘, S -'}} '1'(‘:

Dalam bagian pengantar  telah  disebutkan  bahwa hi];mgn
berpangkat biasanya digunakan dalam menyatakan atau mcnghmmz
bilangan yang besar sekali atau Kecil sekali. Salah satu PeNggung,.
bentuk akar yaitu untuk menghitung ukuran suatu bangun. Untuk Jebs
Jelasnya, perhatikan contoh benkut ini.

Anggota tata surya di bawah ini dianggap berbentuk tepat seperti bola. Tentukanlah

anggota-anggota tata surya berikut ini.
2. Bulan yang berjari-jari 1.800 km.
5. Bumi yang berjani-jani 6.000 km.
Pembahasan:

Volume bola = £ 2", # = jari-jari bola
3. Jan-jan Bulan, r = 1.800 km = I8 % 10° km
Volume Bulan, V= -f-:(lsno: )

2

- '
s =-—nx]|8 X!O’

3

4 ' 2
P :—x-leSXIS“XIO"
e :7.776.‘.’"'0.

Jadi, volume Bulan adalah 7

. 77762 x 10 km'.

Jari-jan Bumi , 6.000 km = 6 x | km

Volume Bum;_ 3 =i.~.1m 10')

T X

ot | dm lps

<>

ta

Naxl0*

Jady, volume Bum, adalsh INSx . 10° Ky

\\
volume da

v 2 adus I
Malmunka untuk Siswa SMPMTs R
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Contoh Soal 1.21

Suatu persegi memibki panjang diagonal 20 ¢cm. Tentukanlah:
a. panjang sismya b.  luasnya
Pembahasan:

a.  Misalkan panjang sisi persegi adalah a cm.

Menurut dahl Pyvthagoras,
0=va *:?
20 a < 20= 24
= 20=ay2
a = a=2:2—2yi=2n\jlzzlﬂ\."§
v2 V2 V2 2
Jadi. panjang sisinya adalah 1042 cm.
b. Luas persegi, L =a°
= =(10y2 J:
= =10°»(V2) =100%2=200

Jadi, luasnya adalah 200 cm?®.

Evaluasi 1.5 ol L ——

1. Jika Matahan dianggap berbentuk tepat seperti bola dengan diameter [40.000.000.000 ¢m., maka
tentukanlah volume Matahari dalam satuan m'.

2. Diketahui massa Matahari sekitar 1.9 » 10 kg. Jika massa Bumi 3 x 10 ° kali massa Matahari,
tentukanlah massa Bumi.
1
X . r 4 or
3 Jika F = 2250 tentukanlah rumus untuk .

.
4. Panjang diagonal suatu persegi adalah 103 em. Tentukanlah panjang sisi dan luasnya.
\Volume kubus A adalah tiga kali volume kubus B. Jika luas seluruh permukaan kubus B adalah
I8 ¢m’, tentukanlah volume kubus A.

6 Suatu persegipanjang memiliki panjang (5++/2) em dan lebar (5-v2) em. Tentukanlah luas dan
panjang diagonal persegipanjang tersebut.
I
s(ef) _
Suhu sebongkah besi pada saat r dirumuskan dengan T1/) = — , dengan T dalam “C dan r dalam

)

menit. Tentukan suhu besi pada saat menit ke-16. 1

=)

X Tiga buah bilangan a, b, dan ¢ mempunyai perbandingan 2 : 3:4 Jikaa® # B+ ¢ =928, tentukan
mlmdana + b+ ¢

PR —

9 Gersk suatu partthel yang dinyatakan dengan persamaan & NTar Jikam = 8 kg, 1t = 2,

x = 1. dan y = 24, tentukan mlai d

Rab | Bilsngan Borpanghat dan Bentuk Akar .
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13,

10.

Penode dan perak

h

Penurunan

Persamaan gerak suat he

dan £+ 9, tentukan nilai dari x.
Frekuensi suatu nada yang dihasilkar

ayunan pandul

314 hika ! 3,528 mdan g

3108 m/denk.

dengan:

/
Fa

frekuensi (Hz)

< tegangan (N)

massa suatu partike

Jikam,

p = massa jenis (kg/m’)
Tentukan frekuensi yang dihasilkan oleh sentas

2 % 10 m?, dan massa jenis 800 kg/m', dan dibert tepangan

S 10 " dany

0.8 midetik’,

| yange Perperak

sederhnna din

0

3|
/®3L

y sebuah senar dinyatakan den

: v S i
yatakan dengan pet nmoan 1 '“J_nz enyg,

tentukan nilat 1

",
il T } -
epat dinyitakan aangon . J ¥ cenyy,
I

(o m/denik, tentukan besar m,

@ = Jikna=db=8c=7 fun

nda dinyatakan dengan: A Jdn

pan

9l
Ap

L~ panjang senar (m)

A Juas penampiang (m’)

kawat dengan panjang 0,5 m, Tuas penampung
000 N, |

Sebuah segitiga mempunyai luas (V10 + Jo)em?. Jikn panjang alasnya E(Jll)'-‘\/(,)um.
tentukan tingginya (dalam em).

Pada sebuah segitiga siku-siku, panjang kedua sisi sikunya adalah (V2 =V5 J6)em dan
(\E 5 - \f(-‘) em. Tentukan panjang sisi miringnya (dalam cm).

f"i'uga_s Projek

" Petunjuk

l.
5

Buatlah kelompok dengan beranggotakan 4-5 orang yang heterogen atau sesuai perintahy gurumu
Kerjakanlah tugas projek ini dalam waktu | minggu meliputi penyelesaian tugas dan presentasi

Langkah-langkah

l.

]

Carilah d:.un di berbagai sumber (buku, internet) tentang dinmeter dan jarak dari Bumi ke beberapa |
planet, misalnya planet Merkurius, Venus, Mars, Jupiter, Saturnus, dan Uranus,

Setelah memperoleh data tersebut, tentukanlah perkiraan:

a,

b.

volume dari masing-masing planet,

Jika sebuah roket dapat menempuh kece 7 i !
el p'.k , |l_lh kecepatan 1,5 x 10" m/detik menuju planet-planet tersebut, ten-
s l;p. ima waktu yang dibutuhkan roket untuk mencapai masing-masing planet, dan
uatlah rapa si sneenai hasi s
tcrkc:: i 1c|>:klj.:l|:dr b""pl:'.'“" mengenai hasil yang kamu peroleh, misalnya planet terbesar,
! » » H
y apakah mungkin ada roket berawak manusia yang mencapai planet terjauh, dan

sebagainya,

Matematikn untuk Siswa SMP-MTs Kelas I
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B e T

Tugas Portofolio

Bentuklah kelompok yang terdin atas 4 orang atau sesuai dengan instruksi gurumu. Setiap kelompok {
membuat contoh masalah dalam kehidupan schari-hari yang berkaitan dengan konsep bilangan
- berpangkat dan bentuk akar. Selesaikan masalah tersebut dan tuliskan hasilnya dalam bentuk portofolio,

kemudian kumpulkan kepada gurumu.

Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar dalam Kehidupan Sehari-hari

Dalam mempelajari konsep bilangan berpangkat
dan bentuk akar, banyak sikap dan perilaku yang
tercermin dalam kchidupan schari-hari, seperti
rasa ingin tahu, teliti, percaya diri, bertanggung
jawab, tertarik pada matematika, dan percaya pada
kegunaan matematika. Dalam mempelajari konsep
bilangan berpangkat, kita akan terpacu untuk
mencari informasi mengenai ukuran-ukuran benda
yang sangat besar atau sangat kecil, yang kemudian
ukuran tersebut dinyatakan dalam bentuk notasi
ilmiah. Selain itu, kita pun dituntut untuk teliti
dalam mengerjakan soal-soal yang berhubungan
dengan bilangan berpangkat dan bentuk akar.
Ketika kita keliru dalam menyelesaikannya, kita
harus jujur mengakui kekeliruan kita dan berusaha
serta percaya diri bahwa kita bisa memperbaiki
dan menyelesaikannya dengan benar.

Pada umumnya, belajar matematika identik
dengan menghapal rumus-rumus sehingga siswa
merasa bosan untuk belajar matematika. Padahal
sebenarnya, matematika sangat berperan dalam
kehidupan  schari-hari. Dengan  mengetahui
beberapa penerapan bilangan berpangkat dan
bentuk akar dalam pemecahan masalah, baik
masalah (persoalan) matematika sendiri atau
bidang lainnya, maka akan tumbuh rasa senang
dan tertarik terhadap matematika.

Semua sikap dan perilaku di atas tidak akan
terwujud jika kita tidak menghargai dan menghayati
ajaran agama kita masing-masing dengan baik.
Sctiap agama mengajarkan untuk sclalu memiliki
rasa ingin tahu yang dapat menambah wawasan
kita masing-masing.

| Rangkuman

1. Jika « bilangan bulat dan » bilangan bulat positif, maka:
a=ara’a”..”d
n faktor
: 2. Jika a bilangan bulat, maka 4' =«
3. Jika a bilangan bulat tak nol (a # 0) dan » bilangan bulat positif, maka:
1
a’=ldana”" =—
a
4. Sifat-sifat bilangan berpangkat bilangan bulat adalah:

n

al' Xaﬂ = aﬂ‘

a Sk a -
—=a"" jikam>ndan — = jikam<n
a” an=m
(a"‘)-za""'

Bab | Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar
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Notast 1lmiah atau bentuk baku suatu bilangan dituliskan:
@« 107, dengan | < a < 10 dan » bilangan bulat

Untuk a. b. ¢, d bilangan bulat atau bilangan pecahan dengan ¢ > 0 dan d > 0, maky.
. aJe+blc= (a +I))\/E
. U\.’/; = ”\/(_ = ((1 o h)\/:
d d\'!: X NTI =(ax h)\/c xd
Jb Vb
Rumus-rumus yang digunakan dalam merasionalkan penyebut pecahan bcrbenluk
-
a b a \/—
—_ == b
vh Vb b
a h - \[E a
' = = b b il
b+ \/; h e \/E he — c ( \/E)
a__ b+Je _a
b- \/; b+ \/E - b: -c

a Vb-Je a
JE+‘/‘—' X‘IE—\[E =b—c(\/5_\/;)

L ‘fl;+\/z a
J-b-_\/;x\/z,.+\/z=b_c(\/5+\[5)

Va<h)+20ah = o+ i

\/(a+b)-2\/£=\/r_r-\/3, dengana > p

e e,

akar adiﬂah.

(b++c)

N Y E e i
y . oo,y W

. ‘-_\
Matematika untuk Siswa SMP-MTS Kels
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Dalam refleksi ini, kamu diharapkan mampu memonitor perkembangan diri kamu sendiri mengenal
topik bilangan berpangkat dan bentuk akar dengan mengisi tabel evaluasi berikut sesuai dengan

vang kamu rasakan.

No. Indikator
I.  Menyatakan aturan bilangan berpangkat. i i
Menyatakan sifat-sifat bilangan bcrpangkat satu bllangzm
berpangkat nol, dan bilangan berpangkat bilangan bulat Eganf
. Menentukan hasil pcmangkalan bilangan dengan
2

menggunakan sifat-sifat bilangan berpangkat.

Menuliskan blhnean yang sangat besar atau sangal ( kecil
dalam bentuk notasi ilmiah.

M enyelesalkan operasi hmmg (perkalian dan pembaélan)
 bilangan berpangkat.
6.  Membedakan bentuk akar dan bukan bentuk akar.

Nilai Ukur
Belum . Alasan

Bisa Diss

Mcnyelcsalkan operasi hllung (penjumlahan, pengurangan,

i pcmbaglan pcrkallan) bentuk akar.
Menyederhanakan bentuk akar.

o

|
5 \
1
\

9.  Merasionalkan penyebut pecahan bentuk akar.

Memecahkan masalah (persoalan) matematika dan bidang
lain menggunakan bilangan berpangkat dan bentuk akar.

|
|

Evaluasi Bab |

1. Pilihlah salah satu jawaban yang paling tepat!

. (-3)*artinya .... 3. Bx2%=,
A. (-3)x(=3) x(-3) x(-3) A -l
B. -3x3x3x3 B. 0
C. (4)=(4)x(-4) 4. A -45=
D. (-3)x4 A. 64
2. (-3)*sama dengan ....
A. 8l C. "-x-l' . 1
B L D. -8l
81

Bab 1 Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar

C. |
D. 2
c. L1
64
D. 64
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S0 Diantara hlI.‘myun-hi!ungnn berpangkay berikut, I 4
Yang berbentuk notyg; miah adatal h. 543
AL RATE 1O° 2
B 148+ 0 A. 7(\/§+3)
Coo0 o |
D. 284~ o B. 5(*/3‘3)
0. Jarak planet Jupiter dari Matahari adalah 779 C. \/§-3
Juta km, Jika dituliskan dalam bentuk notgs; D. 3-5
tmiah, maka Jaraknya adalal,
AL 779 N e km I 4 N
B. 770\ ¢ km - S5+s
Co 7,79 x 100 km Al 4(5‘\/5)
D. 779 x 100 km )
7. Di antary bil;mgun-bilangnn berikut, yang B. 1‘5‘(5‘\/5)
termasuk bentyk akar adalal, I
T C. =25
N \/ 4 2 ]
D. Z__f5
B. V20 3 5
C. 36 6
13; —_—
D. V169 V-8
8. \561‘3\{_:-\/—5:,,__ A 3(\/7*\/3)
A, <25 2
B 25 3(47 +.43)
B.
C. 35 2
D. 45 ik
5 c. M-5)
9, JlSo-3J§+5J4‘=____ 4
Ao =
A 20345 . 37+43)
B. 4V6-f3 4
C 4o+ay3 14, &”3:
D. 46 +203 V543
e V57
10. Hasil dar \/-E—hf% adalal , A. T
A <155 B 7-3%
B. 95 : -_?ﬁ_
C. 35 c 2
C WS =3
D. 45 7(\/— )
2
D. ‘7(\/5+3)
26

i s Kel
Matematikq untuk Siswa SMP-MTs
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16.

17.

20.

. Panjang diagonal suatu persegi adalah 53 em.

Keliling persegi ttu adalah ...

A. 2046 cm

B. 20J3 em

C. 10J6 em

D. 103 ¢m

Suatu persegipanjang memiliki panjang

(3+8) em dan lebar (3-v2) em.

Luas persegipanjang itu adalah ....
A. (5+3\/§) em’
B. (13+3V2) em?
C. (5-3v2) em?
D. (5+3v8) em?
Tipe Soal UN

) ( ’)*
Hasil dari \256% ) adalah ....

A 14
B. 16
C. 24
D. 64

Tipe Soal UN

-

2 3
. Hasil dari 27° +162 adalah ....

A. 33
B. 42
C. 73
D. 82
Tipe Soal UN
A e I A o Al
A2
B. 5°
C. 2w
D. 1.034

Tipe Soal Olimpiade

Urutan bilangan-bilangan 2%%, 522, dan 3""
dari yang terkecil sampai yang terbesar adalah

Bab I Bilangan Berpangkat dan Bentuk Akar

o
[

A, 299 §1A (g 3NN
B, 5% 393 d(an 29
C. 3 298 dan 532
D. 583 298 (pn 3V

Tipe Soal Olimpiade

J5.050° — 4.950°

A 10

B. 100

C. 1.000
D, 10,000

Tipe Soal Olimpiade

0.03 _
6 .

A, 0,002
B, 0,02
C. 0.2
D2
Tipe Soal Olimpiade

. Jumlah semua angka pada bilangan hasil

perkalian 2" - 52" adalah ....

A 2
B. 2004
C. 2007
D. 4007
Tipe Soal Olimpiade
. Jika cahaya bergerak dengan kecepatan

3 » 10" m/detik, maka jarak yang ditempuh
cahaya dalam waktu 10-° detik adalah ....
A. 30m

B. 300m
C. 3.000 m
D. 30.000 m

Suatu bakteri membelah diri menjadi 2 setiap
| menit. Jika pada menit ke-1 ada 10 bakteri,
maka banyaknya bakteri pada menit ke-8
adalah ....

A. 1.280
B. 2.000
C. 2.560
D. 3.000

Dipindai dengan CamScanner
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ral
(2]

Bumi dalam satuan km’,

6

Tentukan keliling persegi yang panjang sisinya cm.

[
J2-1

tmocha akan membelah diri menjadi dua setiap 15 menit. Jika mula-mula ada 30 Amoep,, tentyg
banvak Amocha selama 2 jam.
K. hnn\t.mmschuahpq_a-dlrumuskandcngan k="% Jikam=2- 10 7kg, g

=10m/detik* sdanx=4. 4.
tentukan nilai 4

) ‘_" |
b. {23 ,."ﬁ?I:\:.!.A-.»_‘—'
3 Rasionaikan dan sedethanakan bentuk berikut ini.
2 2243 SN Ll L]
I~ yS V3i-V7
4 Tentukan bentuk sederhana dani-
i P | 2 2L 4 e
iy = / { —— 2 V&) ~ 2,
. /7 +448 b. y3+2y2-\2 - \“5 \/IS \/ e
2.00¢
S.  Jika Bumi dianggap berbentuk tepat seperti bola dengan diameter 12.000.000 m, tentukyy, |

9 Besar gaya gravitasi dinyatakan dengan f = SmM nilai G = 0,00000006 Ny kg,
r
e 100000 kg, Af = 900.000 ke, dan r = 1.000 m, tentukan besar £, =
10. Sebuah bak berbentuk balok dengan panjang 62 m, lebar 343 m, dan tinggi 2./ m. Bak tersch, bas
dussi air sampai penuh. Tentukan volume air di dalam bak. ;‘“"
¢
Sel
me
ket
dip
ger
pet
Ad
day
bai
it

¢ ol '
Matematika untuk Siswa SMP-MTs Re
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10,

Tentukan has! operas halangan berpanghat benkutim
IxT) S
= A Cin
N e Vi TN xS
Hitung
. =\
WM VTN RN - AU
s \ ~ fa -
b -\ WV (2V3+\S)

Ravonalian dan sederhanakan bentuk benikut tni.

, = 5 -

‘.\\ \ y_
2 Sl b il

3= N3N

Tentukan hentuk sederhana dan:

- | o

_-. --—T - ~ = S :\‘ ’l o ,r
B X L . V33 + 800 - 2721
Jika Bumy duanggap berbentuk tepat sepertt bola dengan diameter 12.000.000 m, tentukan vole
Bum: dalam satan km'
p 1 | By | = i I
Tentukan keliling persegi vang panjang sisinya —— cm.

2-1
N =

{mocha akan membelzh din menjadi dua setap 15 menit. Jika mula-mula ada 30 Amoeba, tentukz
banvak Amoeha selama 2 jam.

Lu-\L.:-.':s:.b...xhpcmdzrumu\kand:.nvan1—mT Jikam=2-10"kg.g=10m/detik".danx=4- 10"

tentukan milai &
Gm \f

J
m = 100000 kg. M = 900.000 kg. dan r = 1.000 m, tentukan besar F.

Sehuah bak berbentuk balok dengan panjang 6v2 m. lebar 33 m. dan tinggi 26 m. Bak tersebs
dits1 wir sampai penuh. Tentukan volume air di dalam bak.

Besar gava gravitasi dinyatakan dengan F = - Jika nilai G = 0,00000006 Nm-/kg".
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Persamaan Kuadrat

Sumber: Arp  cororuls com Taeminet w-coniens vy | “ s warimng ey dbwesdah poslts wmrvegpal 1A

Februan 2017, pukul 1502 WIR

Dalam kehidupan schan-han. tanpa disadan kita sudah menpenal
dan menggunakan persamaan kuadrat. Contohnva, pada saat bermam
basket. bola basket yang dilemparkan ke dalam nng akan dibuat
melambung agar dapat masuk ke dalamnyva. Gerakan bola melambung
ke dalam nng merupakan contoh gambaran persamaan kuadrat
Selain 1tu. pemahkah kamu memperhatikan air terjun” Air terjun jugs
merupakan contoh gambaran persamaan kuadrat. Iika hots mengewhu
Kketinggian air tejun tersebut. maka Kita dapat menguhur waku vang
diperlukan air untuk mengalir dan puncak sampar ke dasar Mengapa
gerakan melambung bola dan air tenun tersebut menggambarkan
persamaan kuadrat? Apa yang dimaksud dengan persamaan kuadrat?
Adakah contoh lain yang menggambarkan persamaan huadrar” Untuk
dapat mengetahuinya, simaklah uraian maten dalam bab mi dengan
baik dan saksama.

Bab 1l Persamaan Kuadrat : # i
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-~ =3, e ——tia el T

IS [B32TT 3 D2D ;i

Persamaan Kuadmt

Menyelesaikan
Persamazn Kuadrat

perhatikan peta konsep berikut.

== S
— Bentuk Umum
e

Sifat-sifat Akar

Menyusun
Persamaan Kuadrat

.',- )

—

Penvelesatan dan
Bukan Penvelesalan

——

—n \Memfaktorkan

e
—_—

~ Melengkapkan Kuadrat
Sempurna
e e
Menggunakan Rumus
Kuadratis
> Diskriminan

e e
Jumlah dan Hasil Kali |
Akar l
—.__.___'______._—/
‘_.__—-—__'_'___-———'_.\
o Hubungan Sifat
l—e-‘l Akar dan Koefisien
' Persamaan

—

)

Penerapan Persamaan Kuadrat dalam
Pemecahan Masalah

Kata Kunci

variabel. konstanta, koefisien, pangkat, akar, kuadrat sempuma, pemfaktoran, rumus kuadratis (rumus

abc), jumlah akar, hasil kali akar, diskriminan

30
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!I;. P rtian Persamaan Kuadrat

D1 kelas VII kamu telah mer ipelajan mengenai persamaan, khusue

nya persamaan linear. Coba ingat kembali pemgeruan persamaan dan
-~ - iadll dan
persamaan limear. Persamaan adalah kalimat terbuka

- - _ 2 vang menvatakan
hubungan “sama dengan™ (ditulis “="), sedangkan persamazn lin

adalah persamaan dengan pangkat (derajat) teringes dari vanzbelnva

adalah sam. Lalu apa yang dimaksud dengan persamaan kuadrat?

Untuk mengetahui pengertian persamaan kuadrat. kerjakan aktivitas
benkut. diskusikan dengan teman sebangkumu.

Perhatikan beberapa persamaan berikut 1n1.

a xr-9=0 c. r—4x=0 e. 3r-2x=1=0
b, -2+ 1=0 d 2¥+3x-2=0
E . Berapakah banyaknya vanabel (peubah) yang terdapat dalam setiap persamaan di atas? Sebutkan.
' 2. Berapakah pangkat tertinggi dari variabel tersebut?
I3 Persamaan-persamaan di atas disebut persamaan kuadrar. Dengan demikian. apa yang dimaksud

dengan persamaan kuadrat?
4. Coba tuliskan 3 contoh persamaan kuadrat yang lain.

Setiap persamaan dalam aktivitas di atas memuat variabel x.
schingga disebut persamaan kuadrat dalam x. Jika pcrsarnaan_memuat
variabel p, maka disebut persamaan kuadrat dalam p. Sebagai contoh,
P =2p+1=0atau2p*-8=0.

1. Bentuk Umum Persamaan Kuadrat

Bentuk umum persamaan kuadrat dalam x adalah sebagai

berikut.
al + bx+c=0,dengana 0

b sebagai koefisien X, dan

x sebagai variabel, a sebagai koefisien X
c sebagai konstanta.

an 86 ' ikut ini.
Perhatikan setiap persamaan kuadrat berikut 1
¢ . 2_16=0 c.
a 28-3x+1=0 b. - | e

: i aan kuadrat di atas.

Tentukan nilai a, b, dan ¢ untuk setiap persamaa
Pembahasan: oo 2
A, 22-3y+ =0 makaa=2.b -3-_~ .
- 16=0, makaa=1,b=0danc

=0
3x2 — x =0, maka a = 3, h=—l.danc 4
2. p=1,danc ="

30 -x=0

b
C.
dLZ\J -3 +x=0, makaa

Bab I Persamaan Kuadrat




Penyelesaian dan Bukan Penyelesaian
Persamaan Kuadrat

Penyelesaian (akar) suatu persamaan kuadrat dalam x adalah

pengganti v sedemikian sehingga persamaan tersebut menjadi benar,
Misalkan diketahui persamaan kuadrat +* - 9 = 0.

Untuk menyelesaikannya, pilih bubumpa bilangan pengganti x.
Misalkan kita pilih x diganti 3, -3, 2, dan -2.

Jika x diganti 3, maka (3)* -9 =
< 9-9= 0
=) 0=0 (benar)
Jika x diganti -3, maka (-3)* -

(benar)

{ l:miﬂ Matematika

(salah)
Te—— Jika x dig

| Persamaan kuadrat disebut juga diganti -2, maka (-2)* - 9 3 0
| persamaan pangkat dua | < 4-5=0
| Bentuk ax + bx = 0 discbut persa- 0

I (salah)
. maan kuadrat yang ndak lengkap 1
[

Cobalah untuk nilai pengganti x yang lain. Adakah nilai pengganti
x selain 3 atau -3 yang membuat persamaan - 9 = 0 menjadi
benar? Dengan demikian, pemvelesaian (akar) persamaan x* - 9 =0
adalah 3 atau -3. Sementara 2 atau -2 bukan penyelesaian (bukan
akar) persamaan x -9 =0,

Benwk ar + ¢ = 0 disebut
persamaan kuadral sempuma

| ContohSoal 2.2

Selidiki apakah x = -1 atau x = 3 merupakan penyelesaian (akar) persamaan berikut atau bukan?

a r-2x-3=0 b. ¥-x-2=0
\ Pembahasan:
a. DiketahuixX*-2x-3=0
Jika x diganti —1, maka (-1)’ - 2(-1)-3=0
= 1+2-3=0
1 = 0=0 (benar)
! Jika x diganti 3, maka (3)'-2(3)-3=0
I s  9-6-3=0
% = 0=0 (benar)

Jadi. x = -1 atau x = 3 merupakan penyelesaian (akar) persamaan x* - 2x - 3 = 0.

| b Diketahui X-x-2=0 ;

Jika x diganti -1, maka (-1)’ - (-1)-2 = |

=] I+1-2= O ;

= 0=0 (benar) :

Jika x diganti 3, maka (3)’-3-2=0 i

= 9-3-2=0 E

‘ = 4=0 (salah) |

1 Jadi, x = =1 merupakan penyelesaian (akar), sedangkan x = 3 bukan penyelesaian (bukan akar) i
\ persamaan x* — x - 2 = 0. B

32
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Evaluasi2q R

I. Nyatakan sctiap persamaan kuadrat berikut ke dalam bentuk umum.
a. =4 c. 2¢c—-x=3 c. 2x(x+1])-3=0
b. xX=2x—-1 d x(x-1)=0

2. Tentukan variabel, koefisien, dan konstanta untuk setiap persamaan kuadrat berikut.
a. X -S5vr+6=0 b. 4 -16=0 c. 2X-3x=0 d.

,1"'—.1'*2:0;

19—

3. Sclidiki apakah x = 2 atau x = -3 adalah penyelesaian (akar) dari persamaan kuadrat berikut.

a. r¥+x-6=0 b. ¥-5x+6=0 c. X¥-5x+6=0 d ©-5x=0 J

4. Jika x = -2 adalah salah satu akar dari persamaan kuadrat 2x* — p = 0, tentukanlah nilai p dan akar |
yang lainnya. '

\

I@j Menyelesaikan Persamaan Kuadrat

Menyelesaikan persamaan kuadrat samaartinyadengan menentukan
akar atau penyelesaian dari persamaan kuadral tersebut. Pada bahasan
sebelumnya, telah diketahui bahwa akar atau penyelesaian suatu persamaan
kuadrat dalam x adalah pengganti x yang memenuhi persamaan tersebut
(persamaan terscbut menjadi benar). Dalam bahasan sebelumnya,
pengganti x tersebut dicari dengan mencoba memilih bilangan yang
mementuhi. Cara tersebut memakan waktu yang cukup lama (kurang
efektif), apalagi bila persamaan kuadratnya tidak sederhana.

Adatiga cara yang dapat ditempuh untuk menyelesaikan persamaan
kuadrat, yaitu:
1. memfaktorkan,
2.  melengkapkan kuadrat sempurna, dan
3. menggunakan rumus kuadratis (rumus abc).
j S

WViemfaktorkan

Dalam menyclesaikan persamaan kuadrat dengan cara
memfaktorkan, perlu diingat kembali matenn faktorisasi bentuk
aljabar dalam bab operasi aljabar. Rumus faktorisasi bentuk kuadrat
A7+ bx + ¢ adalah:

Xtbxte=(@x+p)x+gq)

dengan b= p + g dan ¢ = pq

Sementara rumus faktorisasi benwk kuadrat ax + bx + ¢
dengan a # | adalah:

av+bx+c= %(m‘ + p)lax + q)

dengan b=p + g dan ¢ = pg

Bab [I Persnomaan Kuadral




o aan TUMUs-Nimyg ¢
ngaal l.;cmlJﬂh anggu" l di Alag
. menglngi 3
Untuk mengitis

i .rikut ini-
kerjakan akuvitas perikut

e

Aktivitas Siswa 2 Individu’ #;_m.

| Perhatikanlah bentuk-bentuk kuadrat berikut 1nl. 22+ 5x+3 d. dv-1dv+s

IS G
Isilah tiuk-utik berikut dengan benar. i
*  Pada bagian a, diketahui * + 3v + 2, berarti pg = .- d_an e = crupakan bilanga '
Hasil kalinya positif dan hasil jumlahnya juga posirif. maka p dan g '_mn,'_p‘; T |
! Bilangan yang memenuhi adalah ... dan ... sebab ... * ... = 2dan ..+ 7
Dengan demikian, ¥ = 3x =2 =(x = . ){x + ...)

+  Pada bagian b, diketahui v* - 5y = 6, berartipg = ...dan p + g = ...
Hasil kalinya positif dan hasil jumlahnya negatif. maka p dan ¢ merupakan bilangan ...,
Bilangan-bilangan yang memenuhi adalah ... dan ..., sebab ...~ ... =6dan ...+ .. =-§,
Dengan demikian, ¥ —=3x+6=(x = _)x + )

»  Padabagian c. diketahui 2v = Sy + 3. berartia= 2. p = g = ___ dan Pg=..X. .=, L

2+ 5x+3=L (e )@2x+)

= =(F)(2v =)

+  Pada bagian d. diketahui 4v° - |2y = 5, berar g =

“,P - =
q (hn = X =
47 =12x+5 = L('-‘.l.‘?-...‘}H_r +.) Mg=_x.=_

- =l(4.1-~...)(4.r—...)

|
- =56y
= :(2.\"‘..-](2"".‘.]

Bandingkan hasilnya dengan temanmy_

|
Dn]am k /
ons
dengan bllanea;cp bilang

ean, telah 1. .
Z?fk:{lmn apaglla nol akap mcnz;};]_hmu ketahui bahwa pcrkahil“
ikalikap, bemlla.men asilkap, Asilkan nol. Sebaliknya. sualt
nol. nol, pagy salah saty bilangan yang

Ny

1 i + (
124 E() Tan ¢ g
}
May g

“Matiy, X |
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kuadrat tersebut adalah
n

' aa
Schingga penyelesalan persam
XY =—-pataux = —¢q.
- ontoh b
Untuk lebih jelasnya, perhatikan €

erikul.

Sclesaikanlah persamaan kuadrat bcriklﬂé . e 5D c. 2% +4x=0
A, ¥ -2v+3=0 b ST
Pembahasan: b 32 -5x—2 = 0 C. 27 +4x=0
; T o LEr-6Ex+ D=0 < x+2) =0
< (D=3 = 3 < 2x=0 ataux+2=0
e xy+1=0 ataux-3=0 = (_1-_.2)(3:c+1)=0 a
A = _ 3¢+ 1=0 < x =0 atau =
= x =-—lalau A — x—2=0atau > : )
P x= 2 atau x=-3
Tentukan himpunan penyelesaian dari setiap persamaan berikut.
a. ¥ -25=0 b. 4x-9=0
Pembahasan:
a. ¥-25=0 b. 43-9 =0
= (vr+3)x-3)=0 = (2x+3)(2x-3)=0
& x+5=0 atau x-5=0 = x+3=0 atau 2x—-3=0
= x=-5 alau x=35 3 3
[Himpunan penyelesaiannya adalah {-5, 5). = .r=—; atau x = -2-
. - 3
Himpunan penyelesaiannya adalah |-=, =
\_ ) 2 2

2. Melengkapkan Kuadrat Sempurna

Jika x* = 16, maka x = 4 atqu v =

dikuadratkan akan menghasilkan 16.
atau — dengan cara sebagai berikut.

-’1: sebab apabila 4 atau —4
Kita dapat memperoleh 4

=106
o v =16
e v =14

= xv=4 alau x=-4

Bab 1
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Toloh vang hemama lenghap
Muhammad bin Musa al-

YL hawansm mi merupakan
imtelektual mushm vang hanvak
memaumbanghan kanvanya dalam
bndane matematika, geograh, musth.
dan scrarah la lahir dy Khawanzmu
(Khna) schelah Selaan Amu
Dana pada tahun 780 M Nenck
movang heliaun hermignas dan
menetap Jr Quazubulli <huzh dismk
di hagan harat Baghdod Ik Beluauw
..hrm;kqu.m watat pads tahun MM
Sejarah ~edikit sekaly mencatat
masa muda pemikar besar Islam
«atu 1 Namun, vang past
kepandaian dan kecerdasan behau
mengantarhanny a untuk masuk ke
dalam hnghungan Darul Hukama
(rumah hehnaksanaan). sebuah
lembaga niset dan pengembangan
ilmu pengetahuan yvang didinkan
oleh Khalifah dan bami Abbasiah,
Ma'mun ar-Rasyid Di lembaga

. tersebut, bersama rehan-rekannya
yang tekun memperdalam disiplin
ilmu astrononn, 12 mengadakan
penchinan astronomi

karya al-Khawanznu dalam
mdang matematika dihasilkan
melalur karya beryudul Thisab
al-Jabar wal Mugabla dan Knabul
Jama-wat-Talng Kedua Kitab
tersebut banyvak menguratkan
tentang persamaan hinear dan
kuadrat. kalkulasi integrasi dan
persamaan dengan 800 contoh
yang berbeda. tanda-tanda negauf
yang belum pernah dikenal
bangsa arab yang disertn pula
dengan penjelasan serta enam
contohnya Konsep berlntung
yang diciptakannya im kemudian
I diperkenalkan oleh Robert Chester
ke dalam ilmu pengetahuan Lropa.
Al ilmu alyabar, Leonardo
IFibonaces dari P'isa pun mengaku
berhutang pada Khawanzim

P

i
|
|
|
|

Tentukanlah milar v vang memenuht persamaan benkut.

a4 =N b. (Qv-3)=25
Pembahasan:
4x° =81 b. v -3)7=25
o () =81 o 2-3=25
& s \'.Tﬁ & v -3 =45
o =19 & x-3=5
= 2x=9% ataux =-9 atau v -3 =-3
= X =-i—’ atau v :_i:_ < 2x=8§ atau 2x=-3
- - S v =4 atau x =-

Coba ingat kembali materi mengenai faktorisasi Kuadry
sempurna dalam bab operasi aljabar. Bentuk (a + h)' =@ + 2ab +
dan (a - b) =@ - 2ah - b disebut bennik kuadrat sempurna.

Setap bentuk persamaan kuadrat dapat diubah menjag,
bentuk persamaan vang memuat bentuk kuadrat sempuma dengap
menambah atau mengurangi konstanta. Bagaimana caranva? Simal
uraian berikut dengan baik.

Perhatikan dua bentuk kuadrat sempuma berikut.

(i) =+ 12x+36=(x+6) (1) ¥—14x+49=(x-7)
Bagaimanakah hubungan 6 dengan 12 pada (i) dan 7 dengan 14
pada (11)?

x>+ l|1r+ 36=(x+6)=(x+ %-12]:
I P

6=

412

I | —

X X+ 49 = (x— 7= (x— %-14)=
L 1 =

1
2 |

Misalkan kita akan mengubah bentuk x* + 8v + 4 menjadi
bentuk yang memuat kuadrat sempumna. !

F+8r+4=(7+ 8+ 16)- 12 f
e | oy |

=y (_\+5 8) 12 !
o = (x+47 - 12 |

Langkah-langkah menyelesaikan persamaan kuadrat dengan
melengkapkan kuadrat sempurna adalah scbagai berikut.

a.  Tempatkan suku-suku yang mengandung variabel di ruas kin
dan konstanta di ruas kanan.

Mitematika untuk Siswa SMP-MTs Kelas IX




b. Koefisien x* harus sama dengan satu.
¢. Tambahkan kedua ruas dengan kuadrat dari setengah kocfisien
x. schingga ruas kin menjadi kuadrat sempurna.

_— . =
| Contoh Soallz.6 . —
Selesaikan persamaan kuadrat berikut dengan cara melengkapkan kuadrat sempuma.
a v +4x-21=0 b. 3x+20x-7=0
Pembahasan:
a. F+dx-21 =0
= X +4x =21 (langkah 1)
= +4,\'+[—-4] =21+(%-4] (langkah 3)
= EAH4r+27=21+2°
= (x+2) =25
= x+2 =425
= x+2==%
e x+2=5 atau x+2=-3
= x =3 alau x =—1
b. 3x+20x-7=0 ‘
= 3x7 +20x=7 (langkah 1) .?
, 2 5
= X +—0.r=—3—{ (langkah 2) :'
.20 (1 20Y I 20Y |
=3 \'+—_\'+(——-—0 =z+[—-—q) (langkah 3) ’
3 2 3 3 \2 3 :
, 2 10y 7 (10Y '
= i R o e e o .
3 3 3 I
5 2 10 7 100
= vV —xt| — | ==t —
3 3 9
10} 121
= XN+— | =—
3 9
10 121
= v+ —=,]—
3 9
10 11
X+ —=Ft—
< 33
o +IO alau \+l0 L
X +—=— dlg —— e —
3 3 3
1 21
= X =g atau X =—-?:—7
\ S .

37
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3. Menggunakan Rumus Kuadratis

Menyelesmikan persamaan kuadrat dengan rumue ku
(rumus abe) biasanya dilakukan apabila kita mengalami ke

c'ldrafn

suly
dalarn meniyelesakan dengan cara memfaktorkan atay mclf_-n‘,';m:an
Sl a,’

bentuk kuadratl sempurna

Rumus kuadratis diperoleh dengan mengubah PeTsama..
kuadrat ax? + he + ¢ = menjadi kuadrat sempurng, .q-. o
diperolch nilai x. Untuk lebih jelasnya, kerjakanlah aktivitge i"'crr"]ka]'
kemudian diskusikan dengan teman schangkumu, S

3:

d
A3 : X
——

Bentuk e + he+ ¢ = 0 jika diselesaikan dengan cara mclengkapkan kuadrat sempuma, akan diPCTt)Ich- \
hasil schagai berikut.
ac’ 4 ohr e =)

= ac’ + hx = .. (langkah 1)
= x4 Zyp= (langkah 2)
) b 2 c 2
S X +=x+() =—=4(.) (langkah 3)
7] o
< yly f.r-l- (.) =—£+(...)'
[ a
, 2
= (x+..)° =—~f-+h—
a
2
< (x+4..) =b——
b
= (x+.) =—-———"
) 4a’
2 f—
= (x4 =2
a’ |
= X4..=% b-_, =in-—
4a-
b -
< r=-—.X
2a
— b=
= = =
€4 _ , — kB -,
Dari uraian di atas, diperoleh rumus kuadratis (rumus abc), yaitu: .r=—-T—
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Dengan derikian, persamaan kuadrat ax’ - bx + ¢ = ) dapat

diselesaikan menggunakan rurnus kuadratis, yaitu:

b+ P =4

P e A e e
2u
- COontoh Saat 7 = ! ) S
( O] O0al 2,/ R — R
| Sclesaikan persamaan-persamaan berikut dengan menggunakan rumus kuadratis.
| & 2A?+5x-3=0 b. 2x'-3x-20=0
Pembahasan:
A Diketahui 26 + 5¢ - 3 = 0, berarti a = 2, b. Diketahui 2 — 3x — 20 = 0, berarti a = 2.
h =5, dan ¢ 3. = -3.dan ¢ = -20.
. -b+bh = dac - —bh b —4ac
' 2a ‘ 2ua

ca At = —(-3) = J(-3)" —4(2)(-20
e oo T3S -42)(-3) (33 - 42)(=20)

2(2) ) 2(2)

~5+25424 -5+J49 _329+160 _3:169 3213

0

O X = = X
4 4 4 4 4
-5+7 3+13 3-13
< X = < XxX= atau x=
w527 -5-7 16 -10 5
< x = alau x = o x=—=4 atau x=——=——
4 4 2

 Evaluas i :1?_ e _\}

I. Tentukan nilai yang memenuhi persamaan berikut.

a. 2(2v-4) =0 c. Ip+t2p-3)=0 e. ((2n+NDn+3)=0
b. x(x+1)=0 d. 3r-2)y= . -GBr+D3Bt-1)=0
2. Selesaikan tiap persamaan kuadrat berikut dengan cara mem[aktorkan.
A, T -2v+1=0 d 6 +5x+1=0 g 9x*-36=0
b. ¥4+ 7x+12=0 e. 2°+7Tx-6=0 h. ¥*+(x+2)-2=0
c. 2@-3x-5=0 . dx-6x"=0
3. Tentukan himpunan penyelesaian dari tiap persamaan kuadrat berikul.
a 1r-16=0 c. 2+6x=0 e. =3x-Tx+6=0
b. 4v-1=0 d 2@¥-7x-30=0

Bab 1l Persamaan Kuadrat |
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Salah satu akar (penyelesatan) persamaan kuadrat x* + av - 6 = 0 adalah 2. Tentukanlah nilai @,

Jika salah sat akar (penyelesatan) persamaan ax® + Sy~ 12 = 0 adalah 2, tentukanlah nilai @ dan
akar (penyelesaran) yang lam.

Tentukan himpunan penyelesaian dari tap persamaan berikut, |

a. =8I -4 e 16 - 1000 g @r-49=0 |
b. 2200 d. O =36 f. (.\'— % ]2 =16 h. (2-3x)'-100=0 :
Lengkapilah bentuk-bentuk berikut dengan mengisi titik-titik yang tersedia. i'
a0 G4 L=+ C. FH.+16=(x+_ ) e. X*-..+ Sirs (x—...) ir
b, vV -8v+ L= (v=) d P+t L=w+ ) [ xX2=5yv+.=(+.) |

Lengkapilah bentuk-bentuk berikut ini agar menjadi kuadrat sempurna dengan menambah suatu
bilangan (Konstanta).

a. 2*+10x C. X +=x c. X +0x g. X+ 5x
3 =
N ] 5 1 4 3
b, - 14 d v-—x Lo -=x h. v —-=x
6 : 2

Selesaikan nap persamaan kuadrat berikut dengan cara melengkapkan kuadrat sempurna.
a r-%=7=0 d —v=+3x+10=0 2 -x+1=0

b. ¥+6x+8=0 e. 2@ -3-5=0 h. 3xr+4v-4=0 ‘
c. F-4v-21=0 L 22+ 15x+7=0
. Sclesaikan persamaan-persamaan kuadrat berikut dengan menggunakan rumus kuadratis. i

a X =8&+4=0 d. 2¥-5=0x g 6 +5x+1=0
b, 2@+ 8-24=0 e. 4 +9+9%x=0 h. 3¥-4x-5=0
c. dvr-Ix=15 f. 3x-x+6=0

L . "

103 Sifat-sifat Akar

Lre'y

Ada beberapa sifat akar-akar persamaan kuadrat yang perlu kamu
ketahui. Hal ini akan lebih memudahkanmu menganalisis akar-akar |
dari suatu persamaan kuadrat. Untuk mengeltahuinya, pelajarilah uraian

berikut dengan saksama.

1. Diskriminan
Telah kamu ketahui bahwa salah satu cara menentukan
akar-akar dari suatu persamaan kuadrat adalah dengan
menggunakan rumus kuadratis. Jika suatu persamaan kuadrat
ax® + by + ¢ = 0, dengan a # 0, mempunyai akar-akar x, dan x,,

_ b b —dac

maka x,, = 2a

Matematika untuk Siswa SMP-MTs Kelas IX | T
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Bentuk A* - 4ac discbut dengan disknminan, dilambangkan
dengan D. Bagimana hubungan diskriminan dengan sifat akar

dan suatu persamaan kuadrat? Untuk mengetahuinya, lakukanlah
aktivitas berikut ini.

—_—_——

Ktivitas Sisv a 4: I diviau

Perhatikan persamaan-persamaan kuadrat berikut ini.
a. ¥ -4v-5=0 b. x¥»-2x+1=0

Tentukan akar-akar dan persamaan kuadrat di atas, untuk bagian:

a. dengan cara faklorisasi,
b. dengan cara melengkapkan kuadrat sempurna. dan
c. dengan rumus kuadratis.

Tentukan nilai diskriminannya.

a. D=b—-dac=(—4Y -4(1)-5 = ...
b. D=..

¢ D=..

Tentukan apakah nilai D pada setiap persamaan kuadrat tersebut. lebih besar nol, sama dengan nol.

atau lebih kecil nol.

Bandingkan hasil langkah 3 dengan langkah 4, apa yang dapat kamu simpulkan?

Setelah kamu melakukan aktivitas siswa tersebut, kamu akan

memperoleh simpulan sebagai berikut.

Misalkan persamaan kuadrat ax® + bx + ¢ = 0. dengan a = 0,

mempunyai nilai D = b* — 4ac, berlaku

a. jika D> 0. maka persamaan kuadrat mempunyai 2 akar real
berbeda,

b. jika D=0, maka persamaan kuadrat mempunyai | akar real
sama (kembar), dan

c. jika D <0, maka persamaan kuadrat tidak mempunyai akar
real.

Selanjutnya, agar pemahamanmu bertambah, pelajarilah

conloh-contoh soal berikut ini.

| Contoh/Soal2.8

a.
Pembahasan:

a.

4 -20x+23=0 b. ¥—4x+4=0

4y =20 +23=0 = a=4,h=-20,danc =23
D=b"—4dac =(-20) -4(4)(23)=400-368=32>0

Karena D > 0, maka persamaan terscbut mempunyai 2 akar real berbeda.

Bab Il Persamaan Kuadrat

Tanpa menentukan akar-akamya, tentukan banyaknya akar real dan persamaan benkut ini.
T +3x+4=0

41



b, ¥ -d+d=0 = a=1.b=-4,danc=4
D (=4 416 160
Karena D+ 0, maka persamaan tersebut mempunyai akar sama (kembar)
¢. W+ +d=0 = a-T, b= danc=4
D=32-47)4)=9-112--103<0

Karena 1= 0, maka persamaan tersebut ndak mempunyai akar real.

L%L‘ e 1":1:: \“.] < . }’_ﬁ T T — - - o

l)lkcl:\hm persamaan kuadrat 31— 2v + @ = 0. Tentukan nilal @ agar persamaan kuadrat tersebu
mempunyat akar kembar.

Pembahasan:
~ Syarat mempunyai akar kembar, D = 0.

| D= b - dac (<2 - 4(3) (@)= 0> 4~ 12a= 0 > a - %z

| —

e e T -/
2. Jumlah dan Hasil Kali Akar

Pada subbab sebelumnya, kamu telah mempelajan bagaiman;
menentukan penyelesaian dari suatu persamaan kuadrat. Perhatikan
kembali Contoh Soal 2.3 bagian a. diperoleh bahwa akar-akar dan
persamaan x* - 2v + 3 = 0 adalah x, = =1 dan x, = 3, Jumlah kedu:
akar, yaltu v, +x, = =1 +3 = dan hasil kali akarnya, xx,=-3
Tentunya hal mi mudah ditemukan untuk akar-akar yang bulat
Bagaimana jika suatu persamaan kuadrat mempunyai akar-akar

yang rasional misalnya x* — 2x + 5 = 0, diperolch nilai x, = S+ ‘f_

5 J_T

menentukan jlll‘l‘ll{lh akar dan hasil kali akarnya.

dan x, ? Tentu kamu akan mengalami kesulitan unlul

Temyata, ada suatu rumusan yang akan memudahkanmu
menentukan jumlah akar dan hasil kali akar tanpa harus mencan akar-
akarmya terlebih dahulu. Untuk mengetahuinya, lakukanlah aktivitas
berikut, dengan cara berdiskusi bersama teman sebangkumu.

Menemukan rumus jumlah akar-akar persamaan kuadrat.

Coba ingat kembali rumus kuadratis (rumus abce) untuk mencari akar-akar persamaan kuadrat
ax™ + by + ¢ = (), yvaitu:

-bt..

X =

2a

P . =h+... -bh—..
Dengan demikian, diperoleh: x, = dan x, =
a 2a
-b+... N Dy e o ey e s
X, +x, = = =—=—
s 2a 2a 2a 2a

Matematika untuk Siswa SMP-MTs Kelas IN



akamya adalah: x 4+ 1, =—

2.  Menemukan rumus hasil kals akar-zkar persamaan kuadrat
Jika x_ dan x. akar-akar persamaan kuadrat ax’ < Ar + ¢ ~ 0, maka
(=b+ .\ =0 =
X, X, 7{ 1 o
2a ) 2a

(=Y -

'— 3 AP A
.y
| e — (=) =b s
& XXy =T—— O XX, = ——
| da’ da
‘ & XX, =—F &N X, =— :
F da- a _‘

Jadi. rumus hasil kali akar-akar persamaan kuadrat adalah v«

Sctelah kamu menyelesaikan aktivitas v atas, kamu akan
memperoleh simpulan sebagar berikut. _

¥

Misalkan persamaan kuadrat ax® + by + ¢ = 0, dengan a # 0,

mempunyai akar-akar x, dan x.. maka ‘

jumlah akar-akar: x +x, = :—'b

hasil kali akar-akar: x x, = —3

Selanjutnya, pelajarilah contoh-contoh soal benkut m, agar
pemahaman kamu lebih bertambah.
Diketahui x, dan x, adalah akar-akar dan persamaan kuadrat © = 9r -~ 4 0. Tentukan nila dan
a. x +x, b. (x, +3)=(x,+3) c.  xx.
Pembahasan: -
Diketahui persamaan x ~9x -4 =0, beraria = 1.5 - 9. danc -~ -4
a X +x, el
. a 1
b. (x,+3)+(x,+3)=(x,+x,)+6=-9+6=-3 i
I8
C. _l'l_\',:L:j:—.‘.l s
{ T oa |

o
N o . o f‘
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Selanjutnya, perhatikan persarnaan kuadrat 2¢" - 5S¢ = 7 0
y J
2 dan ¢, 5 Perhatikar bahwa kedua

akar tersebut saling berkebalikan. Perhatikan pula nilar e dari ¢

ve = 2~ 0. Nilai e sarna dengan ¢ yaitu 2

-

mermpunyal akar-akar ¢

pada persarnaan 2
sehingga kita peroleh sirmpulan:
Lika persamaan kuadrat ax” = be = ¢ = 0 mempunyai dua
akar yang saling berkebalikan, maka « = ¢, Berlaku juga

sebaliknya.

Untuk mengetahui sifat-sifat akar lainnya, lakukanlah aktivitas
berikut int bersama terman sebangkumu.

ktivitas Siswa 6: Diskusi )

¥
. uy

. Perhatikan persamaan kuadrat berikut ini.
b. X*’+3x+2=0 |

0, X 3x+2-0
2. Tentukan akar-akar dari kedua persamaan tersebut, lalu isilah titik-titik berikut. “
a.  Pada persamaan kuadrat a, diperoleh akar-akar ... dan ... Kedua akar positif. |
.
Nilai x + x, = ... (positif) < =b 5 0 ;
I b a ;
b. Pada persamaan kuadrat b, dipcrolch akar-akar ... dan .... Kedua akar ... w
_ m f
Nilaix, +x,= ... (..) <> =20 | %
- ﬂ& / i
Sctelah kamu menyelesaikan aktivitas di atas, kamu akan
i

memperoleh simpulan sebagai berikut.
Diketahui persamaan kuadrat ax? + bx + ¢ = 0 mempunyai
dua akar berbeda, dengan:
=45510)
T

0. kedua akar positf jika o
(¢

b. kedua akar negatif jika =b . 0.

o

Selanjutnya, pelajarilah contoh-contoh soal berikut ini, agar
pemahaman kamu lebih bertambah.
i e T S
| Contoli Spal 2,13 |
Diketahui persamaan 3x? — (p — 2)v -+ 2p = 0. Tentukan nilai p agar kedua akar: ¥
c. positif, dan

a.  berlawanan,

b. saling berkebalikan, d.  negatifl.

Pembahasan:
Kedua akar berlawanan, b =0 =p -2 -0 ez p 2 _

i

a5
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, Contoh Soal 2.11 |

Diketahui a dan b adalah akar-akar dan 2v* ~ px = 6 = 0. Jika nilai dari @ = b = 12, tentukan nilai p.

j
|
" Pembahasan:

o ==p) p s
| ””"'T'EDD'

o=

o p=24

Selain rumus-rumus yvang sudah dipelajart mengenai rumy,
Jjumlah dan hasil kali akar, ada beberapa rumus vang juga serin,
digunakan dalam menyusun persamaan kuadrat. yaitu sehag,
berikut.

.1']: = .\'_.3 =(x, +x) -2,
.1'3“ +x3= (x, +x,) - 3xx,(x, +x,)
_]-.-_.. 1 _,+x, ‘_+l‘_ . X7 X

i vy X o X%y

. Contoh Soal 2.12 T _

;' Akar-akar dari persamaan kuadrat x° = 3x - 1 = 0 adalah x| dan x.. Tentukan nila dar:
l
l

o ‘t]: 4._“2' b. ..l__.__l.
° 4 1z

Pembahasan:

Akar-akar dan persamaan kuadrat x* = 3x - | = 0 adalah x, dan x_. schinggs
‘ -1
f '-L':.“_h:.‘_"_-_-._. .'..-.:_="l
| Rrna I 3 4z |

A xirai=( ) -2ry =(-3)7-2(-1)= 11
fh _L+L=.1'J+l:_-§=3
\ % x xy -

! = b

3. Hubungan Sifat Akar dan Koefisien Persamga, .
Persamaan kuadrat x* - 9 = 0 mempunyai akay- )., . ol

dan x. = —3. Perhatikan bahwa kedua akar persampgg,, "-":\c}

berbeda tanda (berlawanan). maka x, * x, = 3 4 (-3 0 K. ut

sudah mengetabu bahwa persamaan x* - 9 - 0 ml-'lnhun)'iu ”::‘“
a

o= 1.h=0.danc=-9. Menurutmu, adakah hubungan Wty | ..
akar vang berlawanan dengan koefisien 5?7 Coba kam,, Iukukux:.du;;
yang sama untuk persamaan kuadrat lam yang njly, . Vha)

dengan nol. Dari uraian imni. kata peroleh simpulan schag drmy

. ‘e hrt e 0m :
Jika persamazn kuadrat ar = CMPUnY ;4
akar yang berlawanan tanda, maka b = 0. Berjyy, jﬂ;..

sehaliknya.

Matematika untuk Siswa SMP-MTQ Keg
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Selanjutnya, perhatikan persamaan kuadrat 2/ ~ 5x + 2 = ()

| .
mempunyai akar-akar v, = 2 dan x, = = Perhatikan bahwa kedua

e

akar tersebut saling bcrkdmllkan Perhatikan pula nilai « dan ¢
pada persamaan 2v* - 5x + 2 = 0. Nilai a sama dengan ¢ yaitu 2,
schingga kita peroleh sunpu]an.

Ika persamaan kuadrat @? + bx + ¢ = 0 mempunyai dua
akar yang saling berkebalikan, maka a = ¢. Berlaku juga
sehaliknya,

Untuk mengetahui sifat-sifat akar lainnya, lakukanlah aktivitas
berikut ini bersama teman sebangkumu,

s e e e e+ e i)

1

Aktivitas' J| 3wa 6: Disk tl_iJf —’

g, v -3wt2=0 b. ¥+3x+2=0
Tentukan akar-akar dari kedua persamaan tersebut, lalu isilah titik-titik berikul.
a. Pada persamaan kuadrat a, diperoleh akar-akar ... dan ... Kedua akar positif.

I

lj | Perhatikan persamaan kuadrat berikut ini.
]

|

|

rJ

. o =b '
Nilatx +x = ... (positif) &= — >0 ’
: a
b. Pada persamaan kuadrat b, diperoleh akar-akar ... dan ... Kedua akar ...
1 '_b
Nilaix +x.=..(..)e —...0
: a

Setelah kamu menyelesatkan akuvitas di atas, kamu akan
memperoleh simpulan sebagar berikut,

Diketahur persamaan kuadrat ax® + by + ¢ = 0 mempunyai
dua akar berbeda, dengan:

-b > ),
a

a. Kedua akar posiaf jiki

b Kedua akar neganf jika =0 ¢ 0.
a

Selanjutnya, pelajarilah contoh-contoh soal berikut ini, apar
pumlh:nnun kamu lebih bertambah,

l ftmmn S04 H .l_i_ T —
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b Kedua akar saling berkebalikan, a = ¢ == 3=2pe> p
3
~h y -2
¢ Kedua akar posint, —5 S0 IT» >0 p>2
( .

ol ) -2
d. Kedua akar negatif, —‘? <01 : <0 p<

Gunakan diskriminan untuk menentukan banyaknyva akar real persamaan kuadrat berkut.

: 3 ..
. -x+3=0 c. Sv- ;.\“*(1

s

b 3+ 3= d. 2(x-2)+5=x"+3
2. Diketahw persamaan (1 - m)pv = (8 = 2m)x + 12 = 0 mempunyai akar kembar. Tentukan nilai m
3. Diketahui persamaan kuadrat 2x - (Sm ~ 3)x + 18 = 0. Tentukan:
4. mlar diskniminan,
b, milai m agar persamaan kuadrat memiliki akar sama, dan
¢. akar-akar yang sama terscbut.
4. Akar-akar persamaan »* - 3x = 6 = 0 adalah x, dan x_. Tentukan nilai dan:
& X & Erthrs
b rex o gl
: N x
3. Diketzhui persamaan © - (2m — 3)x+ m # 1 = 0. Tentukan nilai m agar kedua akar:
& berlawanan. c. posituf. dan
b.  saling berkebalikan. d. neganf.

B Menyusun Persamaan Kuadrat

Dalam subbab sebelumnya, kamu telah mempelajari cara-c2=
menyelesatkan persamazan kuadrat sehingga diperoleh penyelesai=
{akar-akar) persamaan kuadrat tersebut. Dalam subbab im. kar-

akan mempelajan bagaimana cara menyusun persamaan kuadrat Ji
diketzhui akar-akamya.

Apzbila akar-akar suatu persamaan kuadrat telah diketahui. mak
persamaan kusdrat tersebut dapat disusun dengan dua cara. yaiu:
I. menggunakan faktor, dan

2 menggunakan rumus jumlah dan hasil kal; akar-akar.

’ p
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Apabila suatu persamaan kuadrat difakiockan  m .

(x v Mx ¥ )- “. .rl-:_-:“.'f 1 (!_-;'1 . meTunakan akar-ak ar reer - )
kuadrat tersebut Sehaliknya, apabila ¢ dan r. adalah 4l N

- 3an x. acaiah akar-akar

suatu persamaan kuadrat, maka persamaan kuadrat mu dapat

dinvatakan scbagar.
(x-—x Nx-x)=0

Untuk lebih jelasnya, perhatikan contoh berikut mi

Conton '
AT BEAFE S WA

Tentukan persamaan kuadrat yang akar-akamya adalah scbagai berikut

a. -3dand b. —é dan -

P

Pembahasan:
1" D Lg

-1
-

-

a. Diketahuix =-3 danx, = 4. maka: a

(x-x)x-x)=0 (r-x Nx—-x)=0
= (- (-3 -H=0 .
=  (x=3x-4=0 = 1 G b
o xX—-4x+3x-12=0 ] -
= r-—x-12=0 = X+ XT3

Jadi. persamaan kuadrat yang akar-

) | I
akarnya -3 dan 4 adalah x* - x - 12 0. . 2.2 1t .Y 0
- = - o £ ] N v B
puc gt =
(4] &
— 61 «Tx=2=I(
Jadh, persamaan k uadral vang axar-akamyva
I 2 odalah 6+ Tx+2=0
—~ an -': acaian A &
- § — b -
2. Menggunakan Rumus Jumian ¢
Akar-akar
doat

ama aan p a2 G4 |
Selain dengan menggunakan f.zk[ur suaty persam== - :
y akar-akoss

dapat disusun menggunakan rumus Ju Jzh dan ]"'*"! S _ ‘ .

Masih ngatkah kamu bagaimana | m‘l"k . = i
kali akar-akar dapat menyusun Suait j g
persamaan kuadrat yang mem 'LL.'“..-L-H rumss -"‘"‘""'"" -
kali adalah

T TANIRRRSI

b e
. kb o

a a

[‘-—:U
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Pelajarilah contoh-contoh soal berikut ini, apay Pemat,
lchih bertambah. Drskusikan dengan teman schangky atay :dr'r"-’a
- U, X
“Wram,

Contoh “2.” SR s S S i S ¥ ‘

Tentukan persamaan huadrat jika diketabw akar-akamya schaga) benkut. :

a 2dan3 b 1dan < c. -3dan ) d -2 dan_J

] 2 3 3
Pembahasan:
a  Diketzhura = 2 dan x. = 3, maka: Persamaan kuadratnya adalah-

X —(x, 4 X )x+(x,-x, ) =0

xR 3 - S\. [ 3
Persamaan kuadratnva adalah: = ! _{“E)"‘(‘E):U
X —(x, +xx+(x -x)=0 o il

: 2 X +ox—-==
= r-5x=6 =1 22 !
= 2x’ +5x-3 =0

b.  Diketahw x, = ldanx, = 4, maka:

X tx, =14 (4)=-3 d. Diketahui x, =-2 dan x, ==L makg
rooas ()~ } .
Persamaan kuadratnya adalah: s Semd (_ ':I,T) - _% =-1 '
X (xS (x o x) = 0 2 ( 1)_2 *'
) : A N e i ‘
= X (<3)x+ () < 0 33
| =1 xX+3x-4=90 Persamaan kuadratnya adalah:
¢.  Diketahurx = -3 dan x, = % maka: x=(x +X,)x+(xx, ) =0
f 2 s 2_
i .t‘+1':=—3+%=—-§; = X —(—I).1+5—0
| 2 & 2y &
'L _ll.x::__3_%:_::_ = X +.\+9—0
. - - = o' +9x+2=0

Akar-akar suatu persamuan kuadrat adalah x| dan x . Jika kedua akar tersebut saling berlawanan dan
hasil kal kedua akamya —4. tentukanlah persamaan kuadrat tersebut.

@l Contoh Soal 2.16

Pembahasan:
Diketahui: x, dan x, saling berlawanan, artinya x = ~x, > x +x, =0
X, Xy =l

Dengan demikian, persamaan kuadratnya adalah:
X artxx) 0
- (0)+(-4) =0
x-4-0

! )
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Akar-akar sustu persamaan kuadrat adalah » dan r Jika kedua akar terschut saling berkebaishan dan

Iy
= , tentukaniah persamaan kuadrat tersehut

jumniah kedua akarmya

Pembahasan:
Diketahui- x dan x_ saling berkebalikan, artinya r = LN
; : = :
S
Ltre s
Dengan demikian. persamaan kuadratnya adalah
x —(x,+x)x+(x-x)=0
: 5
= x—=x+]=0
2
= 2x' -5x+2=0
Contoh Soal 2.18 A— .

( ' |

| Diketahui persamaan kuadrat x* - 2x ~ 9 = 0 mempunyar akar-akar p dan ¢. Tentukan persamaan
kuadrat baru yang akar-akarmnya:

a. p+3dang+3 b. 3pdan 3q

Pembahasan:

a. Karena p dan ¢ akar-akar dari x* -~ 2¢ + 9~ 0, maka

-b _("'2) Fi 9
4 =—= =2 - = =0
P a | PT= G ™

Akar-akar baru adalah p ~ 3 dan ¢ + 3, schingga

Jumlah Akar Baru (JAB):p+3+q+3 (p+qi+ 06
=2+6=§

Hasil kali Akar Baru (HAB): (p =+ 3)0g = 3) = pg = 3p ~ 3¢+ 9
=pg+p+q)+9=9+32)+9=24

Persamaan kuadrat baru adalah:
X -(JAB)x+HAB=0=x -8 +24 -0
b.  Akar-akar baru adalah 3p dan 3¢, schingga
Jumlah Akar Baru JAB) 3p = 3¢ = 3(p ~ ¢q) ~ 3(2) = 6
Hasil kaly Akar Baru (HAB): 3p = 3¢ ~ 9pg ~ 9(9) ~ %]
1 Persamaan kuadrat baru adalah
¥ - (JAB)x » HAB =0 = x" - 6x + %1 = 0

I3ab |1 Persamasan Kuadia A' *?




St AR SR 8
Misalkan  dan A adalah akar-akar dan persamaan 23 + Sy - 6 = 0. Tentukan persamaan kuadrat yang !
| .

|
akar-akamya — dan —.
. o h

Pembahasan:
Karena a dan A adalah akar-akar dan persamaan 237 + Sy - 6 = 0, maka

< S =
”h:T:_S

-

o+ "

1o,

S

Akar-akar baru adalah + dan }]’— schingga

'e)
3 '
Jumlah Akar Baru JAB): L+1_a+b__2 5 ;
a b ab -3 6 |

Hasil kali Akar Baru (HAB): +.1-_1 __1
a b ab 3

Persamaan kuadrat baru adalah

r—(JABh~HAB=0=>r -

L s ul]

I Dengan menggunakan cara faktor. tentukan persamaan kuadrat vang akar-akarnya diketahui sebagai

benkut.
3dan 4 S l 2 dan 3 I 2 |
a. 3dan4 b. Sdan-= ¢. =dan 2 d --dan-= '
2 3 4 2 3 |
2. Dengan menggunakan rumus jumlah dan hasil kali akar-akar. tentukan persamaan kuadrat yang
akar-zkamnya diketahui sebagai berikut.
a 4dams b, -3dan-2 c. ldml d -2 dan 2 ,
2 3 J N -'
3. Jikax, dan x_ adalah akar-akar suatu persamaan kuadrat, dengan x, dan x, saling berkebalikan dan I‘
Jumlah x, dan x, sama dengan % tentukanlah persamaan kuadrat tersebut. |
4. Susunlah persamzan kuadrat yang akar-akamya dua kali akar-akar persamaan kuadrat

4 i 2x'-5x-3=0,

3 3. Misalkan persamaan kuadrat * - 7x = 5 = 0 mempunyai akar-akar x, dan x,. Tentukan persamaan
E kuadrat baru yang akar-akamya:

a r -Edan.r__ +.2 C. SJrldanBr2
b. x, ~3danx, -3 d. ?_t,—3danlr:—3

6. Tentukan persamaan kuadrat yang akar-akamya tiga kurangnya dari akar-akar persamaan kuadrat

2r - 3r-4=0.

Tentukan persamazan kuadrat yang akar-akamya dua kali dan akar-akar persamaan kuadrat

-
]
F

2r+5x=1=0.

Matematikz untuk Siswa SMP-MTs Kelas IX




berbagaj masalah_

! LW
2P=T,
\

Konsep Persamaan Kuadrat dapar

dnterapkan dalam mMemecahkan

| baik Masalah dajam Matematiky sendin. dalam

bidang |ain Maupun dalam kch;dup.m schani-han Langkah PeTiama

untuk meny ¢lesaikan masalah tersehy, adalah dengan meny usun mode]

matematika dan Masalah i1y dengan ka, lam, m.1111.1h Yang berbentuk

soal centp diubah menjadi kalim :
ko

At matemank, y

yang mengandung
nstanta dan Vanabe]. dalam ha) '

: : 11 berbentyk Persamaan kuadrat

Berkut inj beberapa contoh Penerapan Persamaan  kuadray dalam

pemecahan masalah

It T i 5 it

| Contoh >Ooal <-20 S e R —
Jumlah dua bilangan cacah adalah 20 dan hasi) kalinva adalah 96,
Pembahasan:

b

Tentukan kedya bilangan terseby;
Misalkan- bilangan cacah | =
T7y=20 o y=
Y y=96..(2)
Kita ubah Y pada persamaan (2) dengan y
(20 - x) = 94
= 20x — 2

x dan bilangan cacap

IT =y maka
20-x (1

Pada persamaan (1 ). diperoleh:

=96 = _1‘:—20.*(*06:0
= (xr-— 12)(x - 8) =

0=x=12 atau r=§
untuk x = |2

.maka_t'=20—.r=20— 12=1§
untuk y = §, maka y =20 _g = 12
Jadi, k

' edua bilangan cacah tersebut adalah 8 dan 12.
\_ﬁ_ﬁ._

Contoh

B T o '
‘:‘rﬁ.. - & g B

e 3
EEma— L T

Bzb 1 Persamaan Kuadra:

T ——

mgnya 50 m dan Juas

1 itasnya |50 m”.

entukanlah ukyrn panj

Pak Andi memiliki sebidang tanah berbentuk perse
Jika bidang tanah

kolam tersebut.
Pembahasan:

Misalkan: lebar kolam

gipanjang, yang kelil
ersebut akan dijadikan kolam unruk ikan-ikannya_ ¢

ang dan lebar

= x dan panjang kolam = V, maka:

keliling = 2y « 2v =130
S x+y=25
S y=25_4
luas=x-y =150
= x(25 -x) = 150
= 25.1'—.1“:150’_::5—251:-[50:0

<= (x— 10}x - 13)=0 < x=10 atan x =15
Untuk x = lO._maka_r=25~.r=2S—10=15

Jadi, ukuran panjang dan lebar kolam tersebut berturut-turut adalah 15 m dan 10 m.

51



Sebuzh bola dilemparkan ke atas. Tinggi bola setelah 1 detik dirumuskan dengan A(r) = 207 - 5.2
Hitunglzh r jika tnggi bola 15 meter.

Pembahasan:

Diketahur i) = 200 - 5

[SHTS 388
-

25 =20¢-5r
= -2r-23 =0
= rF-4-5=0
o= (-3r+1)=0
o= 1=5 atau r=-1 (udak memenuhi)

Jadh, ungg bola 235 meter pada saat 7 = 5 denk.

1. Schah dua bilangan cacah adalah 11 dan hasil Kalinyva 126. Tentukan kedua bilangan cacs

1ersebunt,

LRV

Sebush taman berbentuk persegipanjang yang kelilingnva 54 m dan luasnya 180 m°, Misalkz
lehar taman 1 meter, maka:

a2  nvatakan panjangnva dalam x,

b susun persamaan kuadrat dalam x kemudian selesatkan, dan

¢. tentukan ukuran panjang dan lebar taman tersebut.

ol

Sebuah peluru ditembakkan vertikal ke atas. Tinggi peluru setelah 1 detik dirumuskan dengas
A7) = (81— 2r°) meter. Tentukan:

a  jarak peluru pada saat ¢ = 2 detik. dan ;
b wakt peluru untuk sampai pada Ketinggian vang sama ketika peluru ditembakkan. |
Jumlah dua bilangan positif adalah 32 Jika jumlah dan kebalikan setizp bilangan tersebut adalab

-

~ . maka tentukan schsth dan bilangan terbesar dan terkecil.

15

Schuah pent kemas berbentuk balok dengan volume 70 m'. Jika panjangnya 2 m lebih panjang dan
lebamya dan ungginva 2 m, tentukan ukuran alas peti kemas tersebut.

Diketahu seginga siku-siku dengan jumlah kedua sisi siku-sikunya 70 cm. Misalkan panjang salah
satu sis1 siku-sikunya adalah v em. maka:

a nvatakan luasnyva dalam x,

b tentukan ukuran Kedua sisi siku-sikunya, jika luasnya 600 cm. dan

¢ tentukan panjang sist mirngnya.

I

Matemauka untuk Siswa SMP-MTs Kelas l.\';
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Petunjuk

. Buatlah kelompok dengan beranggotakan 4-5 orang yang heterogen atau sesuai perintah gurumu

2. Kenakanlah tugas projek ini dalam wakitu | minggu meliputi penyelesaian tugas dan presentas:
Langkah-langKah

Berikut ini adalah data ketinggian (dalam meter) pada pelemparan sebuah bola ke atas (vertikal)

" terhadap waktu (dalam detik).
Detik ke-1 0 [ 2 | 3 4 5
Ketinggian 12,5 22,6 5 i PR ) 39.8 46.9 53
2 Susunlah persamaan kuadrat yang mendekati pcrsdmaan lintasan bola tersebut.
3. Tentukan ketinggian bola pada saat:

a. deuk ke-6 b. detik ke-10 c. detik ke-20

4. Kapan bola mencapai tink tertinggi?
Kapan bola mencapai mencapai tanah (ketinggian = 0)?

e
Tuaoas 7 {1 r(|‘|r"‘|r_")

| 3

; Bentuklah kelompok vang terdin atas 4 orang atau sesuai dengan instruksi gurumu. Setiap kelompok
membuat rangkuman mengenai konsep persamaan kuadrat dengan kata-kata sendin. Kemudian amatilah
lingkungan di sekitarmu. Buatlah contoh masalah dalam kehidupan sehani-han yang berkaitan dengan
penggunaan persamaan kuadrat, kemudian selesaikan masalah tersebut dan tuliskan hasilnya dalam |

bentuk portofolio. Kumpulkan kepada gurumu. )

Persamaan Kuadrat dalam Kehidupan Sehari-hari

percaya dini dengan jawaban kita, selama cara kita
menvelesaikannva sesuai dengan prosedur yang
telah dipelajan. Namun, adakalanya kita Keliru dalam
menyelesaikannya, kita harus jujur dan berntanggung
jawab mengaku kekeliman kita dan ndak mudah
menyverah untuk memperbaiki kekeliruan 1o dan
menycelesaikannya dengan benar.

Dalam mempelajan Konsep  persamaan
kuadrat banvak sikap dan penlaku vang tercermin
dalam kehidupan schan-han, seperti Konsisten dan
tehu, disiplin, bertanggung jawab, jujur, percaya
dinn, ndak mudah menyerah, dan percaya pada
Kegunaan matematka.

Dalammempelajan konseppersamaan kuadrat,
terdapat  beberapa  cara dalam  menyelesaikan Dengan mengetahui beberapa peranan Konsep

persamaan kuadrat dan juga menyusun persamaan  persamaan kuadrat dalam pemecahan masalah, maka
kuadrat.  Dalam  hal 1 Kita duwuntut untuk  akan tumbuh rasa percaya pada kegunaan matematika.
konsisten dan telin dalam menggeunakan cara vang  Semua sikap dan penlaku tersebut ndak akan tenvujud
ditentukan. Ketika mengerjakan soal-soal yang  jika kita udak menghargar dan menghayau ajaran
berhubungan dengan persamaan kuadrat, Kita harus  agama kita masing-masing dengan baik.

53

Bab Il Persamaan Kuadrat

_—

T

R e




Kangxuimc 11

ventuk umum persamazan kuadrat adalah:

I
ar’ + hr ~ ¢ = 0,dengan a # 0

7 Carz-cara menyelesatkan persamaan kuadral adalah:
Memfaktorkan
Jikanx = br s ¢~ (x + p)(x + g)= 0 (dengan b = p + ¢ dan ¢ = pg), maka:
rep-0atay rvqg=0
b, Melengkapkan kuadrat sempurna (syarat a = 1)
Jika v hx + ¢ =0, maka:

(h : (h i ( by by
' vhr4| = | =—cH+| — e | x4~| ==+ =
3J 2J 2J 2J

¢ Pumus kuadratis (rumus abe)

a

_~bi 1ﬁ;)__— 4(:5
2a

Mitalkan persamaan kuadrat e + be v ¢ = 0, dengan a # 0, mempunyai nilar D

x

W dac, berlaky

3;
a. Jika D -0, maka persamaan kuadrat mempunyai 2 akar real berbeda,
b ik £ - 0, maka persamaan kuadrat mempunyar | akar real sama (kembar).
¢ ik =0, maka persamaan kuadrat tudak mempunyar akar real.
4. Misalkan persamann koadrat ax’ + be + e = 0, dengan a # 0, mempunyai akar-akar x dan x
miki:
g , ) b
a, Jumlal akar-akar: x4 ox, oo
7

b hasil kali akar-akar: v x, =

S Wanus yang bethubungan dengan jumlal dan hasil kali akar
AL S AP A AL ?.l'l.l';.

Y4x,) = (r, X)) - x4 1)

6. Hubungan sifat akar dan koelisien persamaan,
fl i Dika persamann kandrat g’ v byt e 0 mempunyin doua akar yang berlawanan tanda, maka
; f 0 Berlakn pugo sebahiknya,

b Jikn persamiin kaadrat an’ 1 vy

minka o o Berlnku jugi sebaliknya,

<= 0 mempunyai duaakar yang saling herkebalikin,

ey h
¢ Kedun akar posinf jika e 0, |
|

g /
o Kedua nkar negatil fikn -”" (),

| & Matemutikn untuk Sliwn SMI-M'Tn Kelos !
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Menyusun persamaan kuadrat dapat dilakukan dengan 2 cara. yaitu:

a. Menggunakan faktor

Jika x dan x_ akar-akar persamaan kuadrat, maka persamaan kuadratnya dirumt

(x—x Mx-x)=0
b. Menggunakan rumus jumlah dan hasil kali akar-zkar

x arﬁ,r‘i:fjauzur’—f.r- +x )x+xx, =0
a a ' -

Dalam refleksi ini, kamu diharapkan mampu memonitor perkembangan din kamu sendin mengena

18]

by 1 0

pik persamaan kuadrat dengan mengisi tabel evaluasi berikut sesuai dengan yang kamu rasakan

Nilai Ukur
No, Indikator Belum ;
: Bisa
Bisa
I Mengenal bentuk persamaan kuadrat.
Membedakan penyelesaian dengan bukan penyelesaian
persamaan kuadrat.

o

Menyelesmkan persamaan kuadrat dengan cara
memibaktorkan,

:..-J

4 Mengenal bentuk kuadrat sempurna,
|

s Menyelesaikan persamaan kuadrat dengan cara
melengkapkan bentuk kuadrat sempurna.

6 Menyelesakan persamaan kuadrat dengan mengpunakan . ;
| rumus kuadratis, ,

CMenentakan diskriminan.

g Memahami hubunpan diskriminan dengan jenis akar
| Persiamian kaadra,
|

Memaliomi rumus Jumbah dan hasil kali akar. .

|
10, Memaham hubungan antara sifal akar dan koelisien
persimianm kaadra

Menyusun persamann kuadrat,

12, | Memecahkan masalol nyala dan matematika dengan
mengpunikan konsep persamann kuadral,

Clsmgy, Kundiag

Alasan

R R RRRRRRRRRRRRRRERRRDDRD
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Lh

E‘ ----.'\ .\:_-. e ‘\.,.. \ N ‘\...\:;“’ e u.:\ii\
- ..‘\

POTSEMARD SOSSrSl A3aa0

A, 2 2

=] x~3)=(

C §$+12x-4r=0
D. w1 ~2=9

Konstanta dalam persamaan kuadrat
12x - 1) - 3 =0adalash ...

A -]

B. 1

C 2

D 3

Penvelesaian (akar-akar) persamaan kuadrat

.r'—-x-ul—oad_)_h

)
(]
7]
=

tho'h

ONw e
|
1
: g
¢ ¢
12

12
=2
&
| =}
‘N

A 2r-S5x-
B. 2x-35x-
C. 2*+7x+3=
D. 2¥-3x-5
Salah satu akar persamaan kuadratx* = ax-6=0
adalah 2, maka nilai @ haruslah sama dengan

UJ |JJ

=0
=0
0
0

-1

1

3

4

Jika salah satu akar persamaan ax’ + 5x - 12=0
adalah 2. maka ...

A a= %.ukaryang lain —12

Cnw>:

B. a= %.akﬂryang lain 12

7l

C. a %.akar}‘ang lam -12
D. a= -;—.aknr}nng lam 10
Himpunan pan\alu:uan dan mmmaan
42 - 12v - 7= 0adalah ..
. 12l |
. }L 2 |
(1 7]
S ]
L -
c. {1
C 27 )
p. {17
- 12‘

Himpunan penyelesaian dari persamaan |
3 — 2v- 8 =0adalah ....

ey

c |
o (13

Akar-akar persamaan kuadrat 3x° — 5x + 2 =
adalah x, dan x, dengan x, > x,. Nilai X, =1
adalah ..

A. —

W= wlw T

B. -

C.

D.

WA w|—

Muatematika untuk Siswa SMP-MTs Kelas I.\‘




10 Jumlah akar-akar persamaan 9 Ix-2=0

adalah
1
A. -3
B. —
Q

- ]
R

-~

D =
Q

I'\

11. Hasil kKah akar-akar pesamaan 4 - [2v =3 =0
adalah ...

A. =3
3
B. -=
4
& =
D
D. 2
4

12. Persamaan kuadrat yang akar-akamya -3 dan

1 sdatah ...

A, 2 +5x-3=0
B. 2¥-3x-3=0
C. 2x-3x+35=0
D. 23 +3v—-5=0

13. Jika x dan x, adalah akar-akar persamaan
kuadrat yang saling berlawanan dengan hasil
kalinya —16, maka persamaan kuadrat tersebut
adalah ...

A X¥—-x-16=0
B. ¥+x-16=0
C. ¥-16=0
D. ¥+16=0
14. Jumlah dua bilangan cacah adalah 20 dan

hasil kalinya 96. Selisih kedua bilangan cacah
tersebut adalah ...

1

onNw>
Low oo

Bab 11 Persamaan Kuadrat

19.

Banyaknya akar real dan persamaan kuadrat
v - Sy ¢ 9 = 0 adalah

A D

B 1

G ol

D. tdak dapat ditentukan

Jemis akar dan persamaan kuadrat 2v 1y -3+0

adalah

A. 2 akar real berbeda

B. 1 akar sama

C. udak mempunvar akar real
pun

D. undak dapar ditentukan

Jika nilar diskrniminan dan persamaan kuadmat
2x - 9x + ¢ = 0 adalah 121, maka ¢

A, =X
B. =5
Cc. 5
D. 8

Jika  disknminan dan  persamaan  kuadrat
3x - x - p =0 adalah 61, maka mlar darn p - |

adalah ..
A. 3
B. 4
C. 3
D 2

Persamaan kuadrat ¥~ gr = ¢ = 0 mempunyal
akar kembar untuk nilai ¢ sama denean ...

B. -2
C. 2
D. 4

Diketahur persamaan kuadrat 3 < 4x - 1 = 0

mempunyar akar-akar o dan 2. Nilar dan
(m~ny ~dmn-=
AL l
9
B =
9
c. 1
a
D. 2
9
Sl



21 Diketzhm persamasn kuadrat 2 - 3v - 1 = 0 23, Diketahui a dan b adalah akar-akar darj
mEmpum e akar-aker p dan ¢. Nilar dan 3¢ -pr=2¢=0.Jikanilaidaria+ b=_3

ip-gar :

= 4.makanilaip*q=....

= ab=

L L

e A
- B.
- C.
D.

1o |
19

i

; }_:!CJ"!U’J}»
¢

» * dm r mememk perszmam 2% Dikewahui p dan g adalah akar-akar g,!
=3 el milsideniy s x = pem-‘-_r:—a:r—']=0,.ﬁka£—T—q:r§
x-2 he= maka nilai &° - g adalah . Pa
y: A 10 'i'
f B. 20 ’
. B 2 C. 30 ‘
= D. 33
< § 25. Persamazn kuadrat baru vang akar-akam
o 2 lebitmyz dari akar-akar persamaan kuzde
J = r—8r-2=0adalah
B A 2X¥-12-22=0
B. 2r-12x-22=0
C F-12r-22=0
D x-12x=-22=0
L Sedesaios PSEmesn-persomeag beriion densan corz memfzaorkan
2 B-%i=0
B ¥ -ir-2=¢
€ r-5%x-3=¢
£ MWl Tle= 2
= Tender fmmoumen penyeleszion persamzsn persamaen berikut dengan carz melengkapkan kuads
RTIDNIRG, |
L r-Mx~2j=0 :
= " “':.7:—:':; {
L A -35_ =g

Sasnnfah peryamase foudis yang Zicar-akarmyz adzlzh sebagzi besiku
a2 ~Bdam-3

TR A B

Aad dBh
B [had

T

Matematika untulk Siswa SMP-MTs F‘.'.t:l;!!r-J
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~1

Susunlah persamaan kuadrat yang akar-akamnya tiga kali akar-akar persamaan kuadrat 3x° — 2x -8 = 0.
Tentukan nilai p agar persamaan kuadrat 3x* — 2px + (2p — 3) mempunyai akar sama.
Diketahui p dan g adalah akar-akar dari persamaan 5x° — x — 2 = 0. Tentukan nilai dari:

x. #~4 S F-Tg e. 2—};—«2
b. pg d p-qg r 4. £
rF 4q
Diketzhui persamaan kuadrat 2x° = (g — 1)x = 2a. Tentukan nilai a, agar kedua zkar:
a. berlawanan. c. positf, dan
b. saling berkebalikan. d. negatf.

Luas sebuah kebun yang kelilingnya 38 m adalah &4 m-. Jika lebar kebun tersebut x m. maka:
a. nyatakan panjang kebun dalam x:
b. susun persamaan kuadrat dalam x kemudizn seleszikan: dan

¢ tentukan ukuran panjang dzn lebar kebun tersebut.

)
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B U angan Tengah Semester 1

i sew b s ang paling tepat!

I Hasldan W72 =80 adalah .

._ 6. Nilai dari /75 Va8 + 27 4 2473
A 132 - "
> A 16303 "

v S S i S A

ol B. 1043
[ (T
o C. 83
. 832 b 4Jj :
2. Hasil dari 25° -8 adalah 7. Bemt
: uk sed . {
A. 121 et dn 2\5(\5*‘5) adalf
2 i
5 s A2 |
D B. 2Vo+2v2 |
.. C. 2J6+2 r
3. Bentuk sederhana dan ((2") 3:) adalah .. D. 2J6+4

A 23 8. \)(HE:...

B, 294
C. 2w A. %(3\5“/5)
D_ 21.‘34 i
| ‘
. ; B, -
4. Hasil dari V40 :J15 adalah ... 4(J5+3J6) '
/a ! |
A. \T C. 5(3\5 + JE) i
. | |
B lg‘-‘ D 3(v2+36)
. 2J6 9. g A
e Bentuk sederhana dari 7+ a8 adalah ...
T A. Z\E + ﬁ ‘
D. 3\"{6 H \Eq\/a
- C. Js+2
5.  Bentuk sederhana dan - 5_.3 adalah . D. 2+ 3
2 f
a A5 10. Amocha akan membelah diri menjadi dua setie
3 :)5 mc;m, Jika mula-mula ada 30 Amoeba, an
anyak Amoeha selama 2 jam adal: '
= @ sclama 2 jam adalah .. ..
B. V3 AL 900 g
“ B C. 3840 :
5 1= D. 7.6x0 i
0. 3" 3 i

SMetcmativy gk Siswa SMP-MTs Kl

TN AT RN, - SR




11. Konstanta sehuah pegas dirumuskan dengan 16 Diketahur persamaan kuadrat -~ 20 +3=0
: : nempunyar akar-akar . dan x . Nilas dan
| f’—'g Jikam=2-10 kf-' g= 10 mdenik’. . : e BRI -SKRr e ‘ .
X 2t x
danx=4- 10" m, makanilai k = __ A -6
A. 5 10% kg/detik’ 3 3
B. 5-10 kg/detk’ e 3
C. 5 10" kg/'deuk’ D6
D. 5-10° kg/detik [7. Jika diskriminan dan  persamaan  kuadrat
12. Besar gaya gravitasi dinyvatakan dengan 3c' - x - p = 0 adalah 61, maka nilai dan p - |
GmM . . e adalah
F =="""—"_ Jikanila1 G =0.00000006 Nm" kg". \ s
r e
m=100.000kg. M=900.000kg.dan 7= 1.000m, B. 4
maka besar F= ... C. 3
A. 6x10°N D. 2
6x 107N [R. Persamaan kuadrat ©° - av * a © 0 mempunyai

B.
C. 54xI10*'N
D. 54x10°N

. Himpunan penyelesaian dari persamaan
v?—2xv - 24 = ( adalah ....

A. |46}
B. {4.-6} 19.
C. |4, -6}
D. {4.6)
14. Nilai x yang memenuhi persamaan
(x — x=3(x- 2)adalah ....
A. (-2, 1)
B. (2.-1)
g 3 20.
C ( 2, 2)
3
> (2-3)
15. Diketahui x dan x, adalah akar dari persamaan
2¢ + 3x — 35 = 0. Nilai dan 2x - 2x,adalah ...
1
A. —]75 21.
B. -35
C. -70
D. 140
Ulangzn Tengah Semester |

akar kembar untuk mila: @ sama dengan

A 4

B. -2

e e

D4

Diketahui p dan ¢ adalah akar-akar dan

sg P+q &

persamaan 4x° - ar + | = 0. Jika fl = 5,
- e

maka milar &° - @ adalah .. e

AL 10

B. 20

C. 30

D. 35

Persamaan kuadrat vang akar-akamya 5 dan -2

adalah .. ..

A, X¥*+T7x+10=0
B. *+3x-10=0
AR Tx +10=10
D. ©-3x-10=0

Akar-akar persamaan kuadrat 2 — 3x - 5 =
adalah r dan v Persamaan kuadrat baru vang

akar-akamva 3x dan 3z adalah ..

A. 2 -9x-45=10)
B. 2¢c+9x-45=0
C. 2°-6x-45=10
D. 22-9x-15=0

61



2 ks |

—

]

ad

\Kar-akar persamaan kuadrat - 4y + 3 =0 BdsiReuds, HINHL SCRALINE i e di
ARAT-0KL CTNATIR Jdardat . - b

adalah v odan v Persamaan kuadrat yang akar-
akarnya 2v + S dan 2v, + Sadalah

Al V-0 13120
B v 2v-31=0
Co Vet 7=0

D. ¥-18&+77=0

Scbual  taman  berbentuk  persegipanjang
memiliki keliling 104 m dan luas 640 m*, Lebar
taman tersebut adalah .. m.

AL 20
B 24
C. 28
D. 12

. Sebuah taman berbentuk

menjadi 2 bagian, dengan panjm-,g nm-ani
masing potongan adalah x dan 12 _ X, ‘"} :
potongan kemudian dibentuk menjadj pcrcl'a'?
Nilai v yang memenuhi agar
sama dengan S cm? adalah .. .
A.

as kedug pe

|
B 2
c. 3
D. 4

pcrscgipanjang_ D
dalamnya terdapat  kolam. P:mjang kOla?
adalah 3 m lebih panjang dari leb ]

Ay g arnya (.ia[.t
memiliki luas 130 m®. Dj sekeliling Kolay,

ditanami bunga dengan lebar 2 m. L

uas tamg,
tersebut adalah ... f

Al 218 m?
B. 228 m?
C. 238 m?
D. 248 m?

Matematika untuk Siswa SMP-MTs Kelos .
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