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PRAKATA

dukung Seminar Nasional Ikan Ke-10 yang diselenggarakan di Cibinong pada tanggal 8-
1teraan 9 Mei 2018 telah berjalan dengan baik. Penyelenggaraan seminar ini bersamaan
dengan Kongres Masyarakat Iktiologi Indonesia (MII) Ke-5. Seminar dan kongres ini
diselenggarakan oleh Masyarakat Iktiologi Indonesia bekerjasama dengan Pusat
Penelitian Biologi-LIPI, Pusat Penelitian Limnologi-LIPI, Fakultas Perikanan dan Ilmu
ndahara Kelautan-IPB, dan Pusat Riset Perikanan-KKP. Seminar ini dapat berjalan dengan baik

berkat dukungan dari Yayasan Belantara, Conservation International-Indonesia, Biro

Kerjasama dan Hubungan Masyarakat-LIPI, Pusat Kajian Sumberdaya Pesisir dan Laut-
uriyah S.

Bustami,
ilistiono Papua (APIKAP), serta Dunia Air Tawar dan Museum Serangga-TMII.

IPB, Word Conservation Society, CV Maju Akuarium, Asosiasi Pengusaha lkan Arwana

Pada seminar ini telah dipresentasikan sebanyak 115 makalah baik secara oral
mmawati maupun poster.  Terdapat  sembilan  bidang yang  meliputi: BTG
e, Husnl (Biosistematika/taksonomi dan Genetika), BRP (Biologi reproduksi dan pertumbuhan),
BEK (Biogeografi dan ekologi), BDP (Budidaya perikanan), PSP (Pemanfaatan
Sumberdaya Perairan), PKP (Pengelolaan dan Konservasi Sumberdya Perairan), THP
(Tekonologi Hasil Perikanan), SEB (Sosial, ekonomi, dan budaya), dan KKL
(Kelembagaan dan kearifan lokal). Makalah dari semua kelompok tersajikan secara
lengkap sebanyak 115.

Prosiding Seminar Nasional Ikan Ke-10 ini disusun dalam tiga jilid. Jilid
pertama memuat makalah BTG, BRP, dan BEK sebanyak 35 makalah. Jilid dua memuat
makalah yang berkaitan dengan BDP sebanyak 49 makalah. Jilid ketiga memuat
makalah yang berkaitan dengan PSP, PKP, THP, Sosek, dan KKL sebanyak 31 makalah.
Pada setiap jilid, terekam juga abstrak dari naskah yang disajikan dalam
penyelenggaraan seminar, yang memilih untuk dipublikasikan di luar prosiding ini.

Kepada semua pihak yang telah membantu dalam penerbitan prosiding ini kami
mengucapkan terima kasih. Semoga prosiding ini bermanfat bagi kita semua.
enny K.
ia, 2018 Cibinong, Desember 2018

Penyunting
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KATA PENGANTAR

Puji syukur atas kehadirat Allah YMK yang telah melimpahkan rahmat dan
karunia kepada kita semua, sehingga Prosiding Seminar Nasional lkan Ke-10 ini dapat
diselesaikan sesuai dengan waktu yang direncanakan. Buku prosiding ini memuat
makalah yang dipresentasikan baik secara oral maupun poster pada Seminar Nasional
yang bersamaan dengan Kongres Masyarakat Iktiologi Indonesia Ke-5 yang
diselenggarakan di Gedung Diseminasi dan Gedung Widyasatwaloka Pusat Penelitian
Biologi-LIPI Cibinong pada tanggal 8-9 Mei 2018.

Seminar ini merupakan agenda dua tahunan yang diselenggarakan secara
periodik oleh Masyarakat Iktiologi Indonesia (MII) sejak tahun 2000. Makalah yang
disajikan pada seminar ini diharapkan dapat memberikan informasi yang sangat
penting dalam pengembangan perikanan di Indonesia. Masyarakat Iktiologi Indonesia
berupaya secara konsisten untuk terus menyelenggarakan seminar dan menerbitkan
makalah tersebut dalam prosiding. Sebagian makalah juga diterbitkan dalam Jurnal
[ktiologi Indonesia.

Seminar dan kongres ini diselenggarakan oleh Masyarakat Iktiologi Indonesia
(MII) bekerjasama dengan Pusat Penelitian Biologi-LIPI, Pusat Penelitian Limnologi-
LIPI, Fakultas Perikanan dan Ilmu Kelautan-IPB, dan Pusat Riset Perikanan-KKP.
Seminar ini dapat terselenggara dengan dukungan banyak pihak.

Kami menyampaikan terima kasih kepada Kepala Pusat Peneltian Biologi-LIPI,
Kepala Pusat Penelitian Limnologi-LIPI, Dekan Fakultas Perikanan dan Ilmu Kelautan-
IPB, dan Kepala Pusat Riset Perikanan-KKP, Direktur Yayasan Belantara, Direktur
Conservation International-Indonesia, Kepala Biro Kerjasama dan Hubungan
Masyarakat-LIPI, Direktur Pusat Kajian Sumberdaya Pesisir dan Laut-IPB, Direktur
Word Conservation Society, Direktur CV Maju Akuarium, Ketua Asosiasi Pengusaha
Ikan Arwana Papua (APIKAP), Kepala Dunia Air Tawar dan Museum Serangga-TMIL
Kami sampaikan pula terima kasih kepada tim pen-yunting ini yang telah meluangkan
waktu, tenaga, dan pikiran sehingga Prosiding Seminar Nasional lkan ini dapat
diselesaikan dengan baik. Semoga prosiding ini dapat bermanfaat dalam
pengembangan sektor perikanan di Indonesia.

Cibinong, Desember 2018

Dr. Wartono, M.Si.
Ketua Masyarakat Iktiologi Indonesia

KATA PENGANTAR | v
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Rumusan Seminar

RUMUSAN SEMINAR NASIONAL IKAN KE 10
8-9 Mei 2018, Puslit Biologi LIPI

UMUM

Seminar Nasional Ikan yang ke 10 dilaksanakan pada tanggal 8-9 Mei 2018 di
Pusat Penelitian Biologi LIPI telah disampaikan antara lain: hasil penelitian, kegiatan
pemberdayaan, pengalaman lapang dan review dari para peneliti, dosen, dan praktisi.
Sekitar 190 jenis ikan yang terdiri dari ikan tawar (sungai, waduk, danau), estuari,
pantai dan laut baik ikan konsumsi maupun ikan hias. Ikan-ikan tersebut berasal dari
daerah barat (Aceh), maupun daerah timur (Maluku, Papua), diseminarkan pada
kegiatan Seminar Nasional Ikan kali ini. Topik pengamatan ikan tersebut mencakup
taksonomi, biologi, konservasi, pengelolaan (45%), budidaya (24%), penangkapan
(1%), pengolahan (1%), sosial ekonomi (22%), yang disampaikan dalam sesi oral dan
poster.

TEMATIK

1. Taksonomi, genetika, evolusi dan konsevasi merupakan hal penting yang
mesti dikembangkan dalam kegiatan penelitian ikan di Indonesia. Lebih
lanjut, aspek biologi dan ekologi ikan masih belum banyak dikaji dan
diimplementasikan dalam pengembangannya di Indonesia. Informasi
dasar tersebut, sangat penting dalam rangka pengembangan kegiatan
budidaya, penangkapan, konservasi dan peningkatan pemberdayaan
masyarakat;

2. Kajian pakan, produksi larva, pertumbuhan, penyakit ikan dan
lingkungan budidaya merupakan topik penting dalam pengembangan
ikan di Indonesia. Informasi bioteknologi budidaya menjadi bahasan
yang menarik dalam seminar ikan kali ini;

3. Informasi hasil penelitian penangkapan mencakup keanekaragaman hasil
tangkapan, potensi dan pola pemanfaatan sumberdaya ikan telah
disampaikan dalam seminar;

4. Pengolahan dan kegiatan identifikasi bahan pangan bersumber ikan
merupakan topik yang penting untuk dapat diteliti dan dikembangkan di
negara Indonesia;

5. Sosial ekonomi dan kelembagaan yang berkaitan dengan tataniaga ikan,
partisipasi masyarakat, jejaring, dan kelembagaan merupakan kajian
yang belum banyak dilakukan di Indonesia, oleh sebab itu kedepan,
kelembagaan dan perdagangan menjadi salah satu faktor pengungkit
pengembangan perikanan.

DISKUSI PAKAR
Diskusi pakar dengan topik khusus Sidat yang diikuti oleh 25 orang dari berbagai
instansi dan LSM telah dilakukan terkait dengan kebijakan pengelolaan sidat. Regulasi

RUMUSAN SEMINAR - vii
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yang ada saat ini masih belum memenuhi secara optimal terkait pemanfaatan dan
pengelolaan sidat di tanah air. Pengetahuan dan dan pemahaman kita tentang SDI sidat
masih rendah. Dari 11 spesies (dan sub-spesies) yang ada di Indonesia baru dua
spesies yang dimanfaatkan. Upaya peningkatan dan pengetahuan dan minat
masyarakat Indonesia untuk mengkonsumsi dan mengupayakan usaha budidaya sidat.
Teknologi budidaya untuk peningkatan produksi dengan tingkat sintasan yang tinggi
masih terkendala secara teknis budidaya, sehingga sampai saat ini budidaya ikan sidat
tidak terlalu diminati oleh para pengusaha dalam negeri dibandingkan dengan PMA.
Budidaya sidat harus mengedapankan prinsip hemat benih dan perlu ada segementasi
budidaya. Tetapi hal ini dapat dilakukan jika ada ruang pasar. Bilamana ruang pasar
lebih banyak, maka budidaya sidat dan pengolahan produk ikan sidat akan dapat
melibatkan peran masyarakat yang lebih tinggi. Tidak kalah pentingnya adalah
pemetaan dan standarisasi teknik estimasi potensi.

MII perlu:

- mencari dan melengkapi database ikan di Indonesia;

- memperbanyak policy brief sebagai sumbangan pemikiran kebijakan publik
bidang ikan dan perikanan;

- memberikan rumusan tentang pengelolaan sidat yang lebih baik terhadap
semua pihak, baik kepada kementerian teknis (KKP, PUPR, KLHK) dan
stakeholder lainnya;

- Memperkuat kerjasama antar MII dengan PT, LIPI, KKP, Kementerian lain yang
terkait, pihak swasta, dan LSM.

Tim Perumus:

Prof. Sulistiono,

Prof. M.F.Rahardjo,

Dr. Syahroma H.Nasution,
Dr. Mukhlis Kamal, dan
Dr. Wartono Hadie

viii | JILID 1
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Tampubolon dan Nyoman Dati Pertami.
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Gerald R. Allen, Mark V. Erdmann dan Renny K. Hadiaty.
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ASPEK DINAMIKA POPULASI IKAN GULAMAH (Johnius trachycephalus Bleeker, 1851)

DI PERAIRAN LAMPUNG TIMUR ... sssssssss s ssssssssssssssasssssssssssssas s sassasses 73
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22N ) (PRSP RP 107

Friesland Tuapetel
KARAKTERISTIK REPRODUKSI IKAN SELAR KUNING, Selaroides Ieptolepls (Cuv1er
1833) DI TELUK AMBON DALAM .. PP B o1

Naily Nihaya, Mennofatria Boer dan Ali Mashar
PERTUMBUHAN DAN MORTALITAS IKAN SWANGGI (Priacanthus tayenus
Richardson, 1846) DI TELUK PALABUHANRATU, SUKABUMI, JAWA BARAT ......c.ccc.e..n.. 127

Neri Kautsari, Herussalam dan Yudi Ahdiansyah.
KELIMPAHAN JENIS DAN TINGKAT KEMATANGAN GONAD IKAN KURISI YANG
TERTANGKAP DI PERAIRAN TELUK SALEH, SUMBAWA ..ottt 139
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HASIL TANGKAPAN DAN DINAMIKA POPULASI IKAN LIDAH PASIR (Cynoglos susarel)
DI PERAIRAN CILACARP ...ttt st ettt et s s s s e et e es s et s s n e 173
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ANALISIS MORFOLOGI IKAN Hampala macrolepidota (KUHL & VAN
HASSELT, 1823} DAN Hampala sp. DARI DANAU SINGKARAK
DAN DANAU MANINJAU, INDONESIA

[Analysis of morphology on Hampala macrolepidota (Kuhl & Van Hasselt,
1823)and Hampala sp. From Singkarak Lake and Maninjau Lake, Indonesia]

Dewi Imelda Roesma D, Syaifullah), Delfia Rahmadhani D

Biology Department, Faculty of Mathematic and Natural Sciences, Andalas University
Padang, West Sumatra, Indonesia
Hdewi roesma@yahoo.com / dewircesma@sciunand.acid

Abstrak

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui apakah terdapat variasi antara H. macrolepidota
dan Hampala sp. di Danau Singkarak dan Danau Maninjau.Analisis terhadap 46 karakter
morfologi ikan Hampala macrolepidota (nama lokal: Barau), dan Hampala sp. (nama lokal:
Sasau) dari Danau Singkarak dan Danau Maninjau (di Sumatera) telah dilakukan untuk melihat
variasi diantaranya. Analisis menggunakan uji Kruskal-Wallis, Mann Whitney U Test, PCA
(principal component analysis), dan UPGMA (unweighted pair group method aritmatic
average).Perbedaan morfologi antara H. macrolepidota dan Hampala sp. antar danau maupun
dalam danau berkisar antara 28.2%-43.4%. Perbedaan karakter H. macrolepidota dan Hampala
sp. dari Danau Singkarak adalah 34.7% sedangkan perbedaan karakter H. macrolepidota dan
Hampala sp. dari Danau Maninjau adalah 28.2%. Hasil analisis memperkirakan bahwa antara H.
macrolepidota dan Hampala sp. adalah spesies yang sama.

Kata kunci: Cyprinidae, Hampala, meristik, morfometrik,

Abstract

The analysis of 46 morphological characters on Hampala macrolepidota fish (local name: Barau)
and Hampala sp. (local name: Sasau) from Singkarak Lake and Maninjau Lake (in Sumatra) has
been done to see the variation among them. We used Kruskal-Wallis Test, Mann Whitney U Test,
PCA (Principal Component Analysis), and UPGMA (Unweighted Pair Group Method Arithmetic
Average). The percentage of morphological dissimilarity between H. macrolepidota and
Hampala sp. between lakes and in lakes ranged between 28.2%-43.4%. The dissimilarity
character of H. macrolepidota and Hampala sp. from Singkarak Lake is 34.7% while between H.
macrolepidota and Hampala sp. from Lake Maninjau is 28.2%. The results of the analysis suggest
that H. macrolepidota and Hampala sp. are the same species.

Keywords: Cyprinidae, Hampala, meristic, morphometric.

Pendahuluan

Di Indonesia terdapat tiga jenis genus Hampala (Famili Cyprinidae) yang
dikelompokkan berdasarkan pola bercak yaitu H. ampalong, H. bimaculata, H.
macrolepidota (Kottelat et al. 1993).Distribusi H. macrolepidota di Indonesia meliputi
sungai, danau, rawa, dan waduk di Sumatera, Kalimantan, dan Jawa. H. macrolepidota
adalah spesies predator dan dominan di semua tingkat kedalaman danau (Zainudin,
2005; Intan et al. 2013).Status ikan H. macrolepidota didalam IUCN (2015) tercatat
sebagai spesies least concern (kurang terperhatikan). Status ini membutuhkan
informasi yang memadai untuk penilaian risiko kepunahan. Ikan ini digemari oleh para
pemancing, ikan yang berukuran besar untuk dikonsumsi sedangkan ikan yang
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“erisuran weal sebagal ikan hias (Zakaria et al. 2000, Musrin et al.2013; dan Hamid et
ai. 2015).

Di Danau Singkarak terdapat ikan H. macrolepidota dan Hampala sp. yang secara
morfologi sukar untuk dibedakan kecuali berdasar ada atau tidaknya bercak hitam
pada sirip dorsal dan sirip pelvik (Salsabila, 1987).Selain di Danau Singkarak, Roesma
(2013) melaporkan bahwa di Danau Maninjau juga ditemukan ikan Hampala dengan
jenis yang sama seperti yang terdapat di Danau Singkarak. Danau Singkarak dan Danau
Maninjau merupakan dua danau besar yang terdapat di pulau Sumatera.Populasi ikan-
ikan di danau-danau tersebut merupakan populasi yang allopatrik karena keduanya
tidak memiliki hubungan secara langsung.Kondisi ini sangat memungkinkan
munculnya variasi morfologi pada ikan di kedua danau tersebut.

Morfologi ikan dapat dipelajari melalui metode meristik dan morfometrik.
Meristik dan morfometrik adalah dua metode numerik utama yang digunakan dalam
proses deskripsi ilmiah ikan (Barriga-Sosa et al. 2004; Pinheiro et al 2005). Secara
keseluruhan, karakter-karakter morfometrik dan meristik ini merupakan hasil ekspresi
genotip suatu individu dan karakter-karakter ini memberikan variasi morfologi pada
suatu spesies.

Selama 50 tahun terakhir, studi morfologi dengan menggunakan karakter
morfometrik dan meristik telah berhasil mendeskripsikan ikan di seluruh dunia
(Dwivedi & Dubey, 2013).Metode ini berguna untuk menganalisis karakter morfologi
yang diuji dengan bantuan program statistik multivariat (Baur & Leuenberger, 2011).

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui adanya variasi antara H.
macrolepidota dan Hampala sp. di Danau Singkarak dan Danau Maninjau.

Bahan dan metode

Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah metode survey dan koleksi
langsung di lapangan berdasarkan Cailietet al. (1986). Pengamatan karakter morfologi
mengacu pada Kottelat et al. (1993), Makmur et al. (2014); dan Roesma et al. (2015),
menggunakan kaca pembesar dan kaliper digital dengan ketelitian 0.01 mm. Data hasil
pengamatan karakter morfologi dianalisis menggunakan uji  Kruskal-Wallis.
Selanjutnya, dilakukan pembandingan antara H. macrolepidota dan Hampala sp. antar
lokasi dengan uji Mann-Whitney UTest menggunakan program SPSS ver.16 (Sprent,
1989). Analisis komponen utama (PCA) dilakukan untuk mengetahui perbedaan
populasi H. macrolepidota dan Hampala sp. yang berasal dari Danau Singkarak dan
Maninjau. Digunakanprogram MVSP 3.1 (Rohlf, 2001) dan analisis UPGMA (unweighted
pair group method aritmatic average) untuk mengetahui jarak euclidian menggunakan
program NTSYS ver.2.0.2i (Rohlf, 2001).Pengamatan terhadap 46 karakter morfologi
yang mengacu pada (Kottelat et al. 1993, Makmur et al. 2014; dan Roesma et al.2015)
seperti yang dapat terlihat pada Gambar 1.
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Karakter morfometrik:

Gambar 1. Pengukuran karakter morfometrik dan meristik Ikan

Kode  Kafakter Keterangan karakter morfometrik

a PT Panjang Total

b PS Panjang Standar

c PK Panjang Kepala

d PHSI Panjang Hidung Sampai Insang

e LK Lebar Kepala

f TK Tinggi Kepala

g DM Diameter Mata

h PMSM Panjang Moncong Sampai Mata

i JDM Jarak Dua Mata

j PM Panjang Moncong

k TB Tinggi Badan

1 LB Lebar Badan

m  PBE Panjang Batang Ekor

n TBE Tinggi Batang Ekor

o PDSD Panjang Dasar Sirip Dorsal

p PSDT Panjang Sirip Dorsal Terpanjang
q PSP Panjang Sirip Pektoral

r PDSPe Panjang Dasar Sirip Pelvik

s PSPeT Panjang Sirip Pelvik Terpanjang
t PDSA Panjang Dasar Sirip Anal

u PSAT Panjang Sirip Anal Terpanjang

v PSSPe Panjang Sebelum Sirip Pelvik

w  PSSD Panjang Sebelum Sirip Dorsal

X PSSA Panjang Sebelum Sirip Anal

y PB Panjang Barbel

z PMB Panjang Mulut Bawah
aa  PSEBA Panjang Sirip Ekor Bagian Atas
bb  PSEBT Panjang Sirip Ekor Bagian Tengah
ab  PSEBB Panjang Sirip Ekor Bagian Bawah

ANALISIS MORFOLOGI IKAN Hampala
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Karakter meristik:

No Kode Keterangan karakter meristik:

1 LL Jumlah Sisik Gurat Sisi

2 SGD Jumlah Sisik Antara Gurat Sisi Dan Sirip Dorsal
3 SGPe Jumlah Sisik Antara Gurat Sisi Dan Sirip Pelvik
4 JDD Jumlah Duri Dorsal X

5 JSD Jumlah Jari Lunak Sirip Dorsal

6 JDP Jumlah Duri Pektoral

7 JSP Jumlah Jari Lunak Sirip Pektoral

8 JDPe Jumlah Duri Pelvik

9 JSPe Jumlah Jari Lunak Sirip Pelvik

10 JDA Jumlah Duri Anal

11 JSA Jumlah Jari Lunak Sirip Anal

12 JSK Jumlah Jari Lunak Sirip Kaudal

13 SSD Sisik Sebelum Sirip Dorsal

14 SSeD Sisik Setelah Sirip Dorsal

15 SSE Sisik Sekitar Batang Ekor

16 SSBe Sisik Sekeliling Batang Ekor

17 JSDD Jumlah Sisik Dasar Sirip Dorsal

Untuk mengetahui perbedaan atau persamaan fenotip kedua jenis ikan tersebut
maka dilakukan analisis Kruskal-Wallis terhadap karakter morfologinya.Hasil analisis
terhadap 46 karakter morfologi pada keseluruhan populasi H. macrolepidota dan
Hampala sp. di Danau Singkarak dan Maninjau dengan menggunakan uji Kruskal-Wallis
memperlihatkan 32 karakter yang berbeda secara signifikan (tabel tidak ditampilkan).
Karakter yang berbeda secara signifikan tersebut terdiri dari delapan karakter kepala
(PK, LK, TK, DM, PMSM, JDM, PB dan PMB), 18 karakter badan (PT, TB, LB, PDSD, PSDT,
PSP, PDSPe, PSPeT, PDSA, PSAT, PSSPe, PSSD, LL, ]DD, JSP, JSA, SSD dan JSDD), enam
karakter ekor (PBE, TBE, PSEBA, PSEBT, PSEBB dan ]JSK). Secara keseluruhan dapat
dinyatakan bahwa bagian badan lebih banyak mengalami perbedaan secara signifikan.

Hasil dan pembahasan
Hasil

Pengamatan variasi morfologi pada ikan H. macrolepidota dan Hampala sp.
menggunakan 73 individu yang berasal dari Danau Maninjau dan Singkarak.Jumlah
sampel per danau dimuat pada Tabel 1.

Analisis Mann-Whitney U Test dilakukan untuk mengetahui variasi karakter
antar dua populasi dari semua populasi yang diuji pada H. macrolepidotadan Hampala
sp. Matriks persentase disimilaritas dan similaritas karakter antar dua populasi H.
macrolepidotadan Hampala sp. di Singkarak dan Maninjau diperlihatkan pada Tabel 2.

16 | Dewi Imelda Roesmaet al.
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Tabel 1. Jumlah Sampel H. macrolepidota dan Hampala sp. di Danau Singkarak

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Jumlah Sampel

Lokasi

H. macrolepidota Hampala sp.
Danau Singkarak 24 ' ig
Danau Maninjau 23

Tabel 2. Matrik persentase disimilaritas dan similaritas karakter antar dua populasi H.
macrolepidotadan Hampala sp. di Maninjau dan Singkarak

Barau Sasau Barau Sasau
Singkarak Singkarak Maninjau Maninjau
65.3% (30} ** 58.7% (27) **  56.6 % (26)**

Ikan

Barau Singkarak

Sasau Singkarak 34.7 % (16)* 65.3% (30) **  69.6 % (32) **

Barau Maninjau 41.3 % (19)* 34.7% (16)* 71.8 % (33 **

Sasau Maninjau 43.4 % (20) 30.4 % (14)* 28.2 % (13)*

Keterangan: (*) = nilai disimilaritas karakter; (**) = nilai similaritas karakter

Hasil analisis PCA populasi H. macrolepidota dan Hampala sp. di Danau Singkarak
dan Maninjau memperlihatkan nilai eigen 1 (7.533) dan nilai eigen 2 (5.198) dengan
persentase kumulatif 16.377 pada PC1 dan 27.676 pada PC2. Nilai koefisien pada PCA 1
semuanya bertanda positif dan negatifserta nilai koefisien pada PCA 2 semuanya juga
positif dan negatif.

Pemisahan populasi ikan H. macrolepidota dan Hampala sp. di kedua danaupada
Plot PCA dapat dilihat pada Gambar 3.Analisis UPGMA memberikan informasi tentang
hubungan kekerabatan fenetik ikan H. macrolepidota dan Hampala sp. di Danau

Singkarak dan Maninjau (Gambar 4).
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Gambar 3. Plot Ordinasi PCA H. macrolepidota dan Hampala sp. di Danau Singkarak dan
Maninjau Berdasarkan Data Morfologi. BM (Barau di Maninjau), BS (Barau di
Singkarak), SS (Sasau di Singkarak), SM (Sasau di Maninjau)
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Gambar 4. Fenogram Populasi H. macrolepidota dan Hampala sp. di Danau Singkarak
dan Maninjau Berdasarkan Karakter Morfologi dengan Analisis UPGMA.BM

(Barau di Maninjau), BS (Barau di Singkarak), SS (Sasau di Singkarak), SM
(Sasau di Maninjau)

Tabel 3. Nilai Variasi Karakter Morfologi (Jarak Euclidian) H. macrolepidota dan
Hampala sp. di Danau Singkarak dan Maninjau.

Populasi BS 88 BM SM
BS 0.000 - - -
SS 9.494 0.000 - -
BM 9.524 9.395 0.000
SM 12.021 9.320 7177 0.000

Keterangan: BM (Barau di Maninjau), BS (Barau di Singkarak), SS (Sasau di Singkarak),
SM (Sasau di Maninjau)
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Pembahasan

Dari jumlah ikan yang dapat dikumpulkan dalam kurun waktu tertentubaik
dariDanau Singkarak maupun dari Danau Maninjau telah menunjukkan adanya
penurunan populasi.Menurut informasi nelayan setempat, ikan Hampala sp. sulit
ditemukan. Penurunan populasi ikan-ikan konsumsi merupakan hal yang perlu
diperhatikan. Intan et al. (2013) menyatakan bahwa H. macrolepidota adalah jenis ikan
favorit untuk dikonsumsi dan memiliki daya jual yang tinggi. Roesma (2011)
melaporkan bahwa beberapa jenis ikan yang di konsumsi dan mempunyai nilai
ekonomi penting sudah tidak ditemukan lagi di Danau Singkarak dan Danau Maninjau.
Umumnya spesies akan terancam keberadaannya oleh beberapa hal, diantaranya
karena penangkapan ikan yang berlebihan (over fishing) dan pencemaran perairan.
Diperkirakan H. macrolepidota dan Hampala sp. mempunyai pola adaptasi yang
berbeda terhadap kondisi di masing-masing danau.

Uji Kruskal-Wallis dilakukan untuk mengetahui perbedaan atau persamaan
fenotip kedua jenis ikan tersebut pada semua populasi.Dapat diketahui bahwa ada 32
karakter yang memperlihatkan perbedaan secara signifikan.Karakter yang berbeda
secara signifikan tersebut terdiri dari delapan karakter pada kepala (PK, LK, TK, DM,
PMSM, |DM, PB dan PMB), 18 karakter pada badan (PT, TB, LB, PDSD, PSDT, PSP,
PDSPe, PSPeT, PDSA, PSAT, PSSPe, PSSD, LL, |DD, JSP, JSA, SSD dan JSDD), enam
karakter pada ekor (PBE, TBE, PSEBA, PSEBT, PSEBB dan |SK). Secara keseluruhan
dapat dinyatakan bahwa bagian badan lebih banyak mengalami perbedaan secara
signifikan.Menurut Hindar and Jhonson (1993) dan Nakamura (2003), semakin banyak
karakter morfologi yang memperlihatkan variasi pada keseluruhan populasi yang
dikaji, maka semakin tinggi tingkat variabilitas fenotip spesies tersebut. Hal tersebut
mengindikasikan bahwa diferensiasi mulai berlangsung sehingga pada suatu ketika
akan mengarah ke proses spesiasi.

Dari semua karakter morfologi yang berbeda secara signifikan, dapat diketahui
bahwa karakter pada sirip dan batang ekor memiliki banyak perbedaan. Perbedaan
pada sirip dan batang ekor ikan mengindikasikan pola perkembangan adaptasi suatu
spesies terhadap kondisi arus air dan tantangan untuk bergerak cepat dalam memburu
mangsa (Costa et al. 2003; Luceno et al. 2014). Perbedaan pada sirip dan batang ekor
juga dilaporkan pada Puntius bimaculatus di Sri Lanka yang ditemukan di sungai
daerah perbukitan dengan arus yang deras mempunyai bentuk tubuh yang memanjang
dengan sirip yang lebih panjang (de Silva et al. 2006).

Analisis Mann-Whitney U Test dilakukan untuk mengetahui variasi karakter
antar dua populasi dari semua populasi yang diuji pada H. macrolepidotadan Hampala
sp. Matrik persentase disimilaritas dan similaritas karakter antar dua populasi di
Singkarak dan Maninjau diperlihatkan pada Tabel 3.Analisis Mann-Whitney U Test
memperlihatkan bahwa nilai disimilaritas yang paling rendah terdapat pada sampel
antara H. macrolepidotadanHampala sp. di Danau Maninjau.Nilai disimilaritas tertinggi
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terdapat pada populasi antar H. macrolepidota di Singkarak dan antarHampala sp. di
Maninjau.

Analisis Mann-Whitney U Test memberi arti bahwa H. macrolepidota di Singkarak
memiliki ukuran tubuh lebih panjang, moncong dan kepala lebih pendek, tubuh bagian
depan lebih ramping, batang ekor lebih ramping, sungut lebih panjang, dan jari-jari
sirip lebih banyak jika dibandingkan dengan populasi Hampala sp. di Maninjau. Spesies
yang sama yang menempati habitat yang berbeda dapat saja mengalami perubahan
morfologi sebagai adaptasi terhadap lingkungan masing-masing. Seleksi terhadap
karakter morfologi pada kondisi geografi dan lingkungan yang berbeda dapat memicu
timbulnya variasi yang terjadi dalam suatu populasi (Mayr, 1977).Dijelaskan juga oleh
Stiassny & Meyer (1999) bahwa perubahan secara morfologidan genetik dapat
diinduksi oleh adanya faktor eksternal seperti isolasi geografis, perbedaan faktor
lingkungan selama ontogeni, keberadaan pemangsa dan ketersediaan makanan yang
terbatas. Adanya variasi morfologi yang tinggi pada populasi H. macrolepidota di
Singkarak dan Hampala sp. di Maninjau sejalan dengan hasil studi morfologi pada
Hemibagrus velox yang dilaporkan Santoso et al. (2009) bahwa tingkat diferensiasi
morfologi pada populasi allopatrik (Danau Maninjau vs Danau Singkarak) lebih tinggi
dibandingkan populasi simpatrik.

H. macrolepidota dan Hampala sp. di masing-masing danau memiliki kesamaan
morfologi yang relatif sama dengan kisaran nilai similaritas 50-70%. Dengan demikian
dapat diasumsikan H. macrolepidota dan Hampala sp. adalah spesies yang sama.
Asumsi ini mengacu pada John (2009) yang menyatakan bahwa beberapa populasi
yang diduga Puntiuschalakkudiensis ditetapkan sebagai Puntiuschalakkudiensis dengan
nilai similaritas 50-80%.Dua spesies yang diduga berbeda sudah dapat dinyatakan
adalah sama dan perbedaan yang terdeteksi hanyalah merupakan variasi antara satu
dengan lainnya.

Karakter morfologi yang bervariasi secara konsisten di Danau Maninjau dan
Singkarak dengan uji Mann-Whitney U testadalah panjang sirip ekor bagian atas.
Karakter tersebut mempertegas variasi morfologi antar populasi di Danau Maninjau
dan Singkarak, sehingga dapat dipertimbangkan untuk dijadikan dasar pembeda
karakter antar populasi.

Hasil plot PCA (Gambar 3) sejalan dengan hasil uji Kruskal-Wallis pada semua
populasi yang menunjukkan bahwa ikan H. macrolepidota dan Hampala sp. pada semua
populasi memiliki variasi karakter morfologi yang tinggi. Nilai koefisien pada PCA 1
semuanya bertanda positif dan negatif serta nilai koefisien pada PCA 2 semuanya juga
positif dan negatif. Menurut Doherty & McCarthy (2004), nilai koefisien dari komponen
yang semuanya bertanda positif atau semuanya negatif, menandakan adanya variasi
ukuran dan nilai koefisien dari komponen yang bertanda positif dan negatif
menandakan adanya variasi bentuk. Berdasarkan koefisien nilai Eigen diketahui bahwa
dari semua populasi yang diuji memiliki koefisien yang bertanda positif dan negatif
yang menandakan adanya variasi bentuk tubuh dari keseluruhan p‘opulasi.Dapat dilihat
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juga ada tiga populasi yang penyebaran individu-individunya berdekatan, yaitu
populasi H. macrolepidota di Danau Maninjau, Hampala sp. di Danau Maninjau, dan
Hampala sp. di Danau Singkarak dan ada satu populasi yang relatif berjauhan dari
ketiga populasi tersebut yaitu H. macrolepidota di Danau Singkarak. Karakter morfologi
yang menjadi faktor loading berdasarkan hasil analisis PCA adalah pada bagian kepala
terdiri Sembilan karakter yang berbeda signifikan (PK, PHSI, LK, TK, DM, PMSM, JDM,
PB dan PMB), pada bagian badan terdiri 24 karakter yang berbeda signifikan (PT, PS,
TB, LB, PDSD, PSDT, PSP, PSPeT, PDSA, PSAT, PSSPe, PSSD, LL, SGD, SGPe, JDD, JSD, JDP,
JSP, JSPe, JSA, SSD, SseD dan ]SDD), pada bagian ekor terdiri tujuh karakter yang
berbeda signifikan (PBE, PSEBA, PSEBT, PSEBB, JSK, SSE dan SSBe).

Hasil analisis PCA memperlihatkan bahwa tingkat variasi morfologi antara H.
macrolepidota dan Hampala sp. relatif tinggi.Hal serupa dilaporkan juga oleh Aprilian et
al. (2016) bahwa terdapat variasi morfologi yang sangat tinggi antara ikan Rasbora
maninjau var-1 dan Rasbora maninjau var-2.Variasi yang terjadi tersebut diduga
dikarenakan adanya adaptasi terhadap lingkungan yang berbeda. Dugaan adaptasi
lingkungan tersebut didasarkan atas hasil pengujian molekuler oleh Roesma (2011)
yang manyatakan bahwa tidak ada perbedaan secara genetik antara R. maninjau var-1
dan R. maninjau var-2.

Analisis UPGMA (Gambar 4) memberikan informasi tentang hubungan
kekerabatan fenetik ikan H. macrolepidota dan Hampala sp. di Danau Singkarak dan
Maninjau.Antara H. macrolepidota dan Hampala sp.di Maninjau memiliki kesamaan
karakter yang tinggi didukung oleh nilai jarak euclidian sebesar 7.177 (Tabel 4) yang
relatif lebih rendah jika dibandingkan dengan jarak euclidian antara H. macrolepidota
- di Singkarak dengan Hampala sp. di Maninjau (12.021).

Secara umum hasil tersebut memperlihatkan bahwa antara H. macrolepidota dan
Hampala sp.terdapat variasi yang rendah. Hal ini memungkinkan untuk menyatakan
bahwa H. macrolepidota dan Hampala sp. merupakan spesies yang sama.

Simpulan

Terdapat variasi morfologi yang rendah pada H. macrolepidota dan Hampala sp.
dalam dan antar Danau Singkarak dan Maninjau yang tidak mendukung pemisahannya
menjadi spesies yang berbeda.

Persantunan
Ucapan terima kasih penulis sampaikan kepada Ketua Jurusan dan Anggota
Laboratorium Genetika dan Biomolekuler Jurusan Biologi FMIPA Universitas Andalas.
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Balai Riset Budidaya Ikan Hias BRSDMKP

Dept. limu Penyakit Hewan & Kes. Masy. Veteriner, FKH-IPB
Balai Riset Pemuliaan Ikan BRSDMKP, Sukamandi

Balai Riset Pemuliaan Ikan BRSDMKP, Sukamandi
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95.  Rulliyanti Meilanur Dept. Manajemen Sumberdaya Perairan FPIK IPB
96. Rustam Universitas Muslim Makassar
97.  Sabrina Fakultas Peternakan & Perikanan, Universitas Tadulako Palu
98. Salomo Juliko Tambunan Dept. Manajemen Sumberdaya Perairan FPIK [PB
99.  Sampari S. Suruan Sekolah Pascasarjana [PB
100. Savitri Bayu Pradani Dept. MSP FPIK, Universitas Jenderal Sudirman Purwokerto
101. Septia Ananingtyas PS Pengelolaan Sumberdaya Perairan, Pascasarjanan IPB
102. Septyan Andriyanto Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar & Penyuluhan Prkn
103. Shofihar Sinansari Balai Budidaya Ikan Hias Air Tawar Depok
104. Siti Rukayah Fakultas Biologi, Universitas Jenderal Soedirman Purwokerto
105.  Siti Zuhriyyah Musthofa Balai Penelitian dan Pengembangan Budidaya Ikan Hias
106. Sobariah STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor
107. SofiK KKD Budidaya Perikanan, Sumberdaya Genetik & Konservasi
108. Sri Rahmaningsih Prodi Ilmu Perikanan Universitas PGRI Ronggolawe Tuban
109. Suko Ismi Balai Besar Riset Budidaya Laut dan Penyuluhan Perikanan Bali
110. Sulistiono Fakultas Perikanan & llmu Kelautan IPB
111. Surya Risuana Yayasan Alam Indonesia Lestari
112. Suryanto Pusat Riset Perikanan
113.  Susi Sumaryati Taman Nasional Karimunjaya. Kementerian LH & Kehutanan
114. Syahroma Nasution Pusat Peneliian Limnologi LIPI
115. Taryono Dept. MSP Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB
116. Thomas Nugroho Dept. PSP Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB
117. Ticah Yosiana Dept. MSP Fakultas Perikanan & IImu Kelautan IPB
118. Titin Herawati Fakultas Perikanan & [lmu Kelautan Universitas Padjadjaran
119. Tiya Amelda Utami Dept. MSP Fakultas Perikanan & [lmu Kelautan IPB
120. Tuti Sumiati Instalasi Penl. & Pengb. Pengendalian Penyakit lkan BRPBATPP
121. Ulfah Fayumi Pusat Penelitian dan Riset Perikanan, Jakarta
122. Vitas Atmadi Prakoso Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar dan Penyuluhan Prkn
123. Wartono Hadie Pusat Riset Perikanan BRSDMKP KKP
124, Widiya Asti STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan Cikaret, Bogor
125.  Wini Trilaksani Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB
126. Yanti Ariyanti Institut Teknologi Sumatera
127. Yenni Cipta Ekalaturrahma Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB
128. Yenni Nuraini STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan Cikaret, Bogor
129. Yesi Dewita Sari Balai Besar Riset Sosial Ekonomi Kelautan dan Perikanan
130. Yohana R. Widyastuti Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar dan Penyuluhan Prkn
131. Yosmaniar Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar dan Penyuluhan Prkn
132.  Yuanike Dept. lImu Kelautan, FPIK Universitas Papua
133. Wildan Arsyad Fadly Jur. Biologi, Fak. Sain dan Teknologi UIN Sunan Gn. Djati Bdg.
134. Yuliati H. Sipahutar Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta

12C

139

Zulfikar

Fakutas Pertanian, Universitas Malikussaleh
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K} Abdul Zahri Politeknik Perikanan Negeri Tual, Maluku Tenggara

2. Adam Robisalmi Balai Riset Pemuliaan Ikan, Sukamandi Jawa Barat

3 Adi Noman Susanto Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan Universitas Khairun

4.  Adinda Kurnia P PS Pengelolaan Sumberdaya Perairan, Pasasarjana IPB

B Agus Arifin Sentosa Balai Riset Pemulihan Sumberdaya Ikan Jatiluhur, Jawa Barat
6. Aisyah Pusat Riset Perikanan BRSDMKP, Jakarta

7. Amiruddin Pelaku Usaha Ikan Sidat

8.  Amula Nurfiarini Balai Riset Pemulihan Sumberdaya Ikan Jatiluhur, Jawa Barat
9. Andi Tamsil FPIK, Universitas Muslim Indonesia, Makassar

10.  Andika Irawan Dept. MSP Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB

11.  Andika Luky Setiyo H. Balai Riset Pemulihan Sumberdaya Ikan Jatiluhur, Jawa Barat
12.  Angela Mariana Lusiastuti Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar & Penyuluhan Prkn.
13. AnggaK PT. Sidat Labas

14.  Anhar Munazir Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta

15.  Ani Widiyati Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar & Penyuluhan Prkn.
16.  Anis Septiyaningsih Dept. MSP Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB

17.  Arif Wibowo Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar & Penyuluhan Prkn.
18. Armen Zulham Balai Besar Riset Sosial Ekonomi Kelautan & Perikanan, Jkt
19.  Asadatun Abdullah Dept. THP Fakultas Perikanan & [lmu Kelautan IPB

20.  Asfie Maidie Jur. Budidaya Perairan FPIK Universitas Mulawarman
21.  Asriyana Jur. MSP-FPIK Universitas Halu Oleo, Kendari Sultra
22.  Astri Suryandari Balai Riset Pemulihan Sumberdaya Ikan Jatiluhur, Jawa Barat
23. Augy Pusat Penelitian Laut Dalam, LIPI Ambon
24.  Bambang Gunadi Balai Riset Pemuliaan Ikan, Sukamandi Jawa Barat
25.  Bambang Iswanto Balai Riset Pemuliaan Ikan, Sukamandi Jawa Barat

26.  Camilia Jasmine Syahida Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta

27.  Cathrine Ferlianova Leuwol  PS Pengelolaan Sumberdaya Perairan, Pasasarjana IPB

28.  Charles PH Simanjuntak Dept. MSP Fakultas Perikanan & llmu Kelautan IPB

29.  Christina Yuliaty Balai Besar Riset Sosial Ekonomi Kelautan & Perikanan, Jkt
30. Citra Panigoro MSP-FPIK Universitas Negeri Gorontalo

31.  Dahlan Makatutu Balai Penelitian & Pengembangan Budidaya Air Tawar
32.  Deisi Heptarina Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar & Penyuluhan Prkn.
33.  Deni Firmansyah PT. Sidat Labas
34.  Deras Adit Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta
35.  Dessy Nurul Astuti Balai Riset Pemuliaan Ikan, Sukamandi Jawa Barat
36. Dewa Gde T. Bodhi Saputra  PS-MSP Fakultas Kelautan & Perikanan Udayana, Denpasar
37. Dewilmelda Roesma Jur Biologi Fakultas MIPA Universitas Andalas

38. Dewita Universitas Riau

39. Diana Arfiati Dept.Perikanan & llmu Kelautan Universitas Brawijaya, Malang
40. Diana Hernawati Universitas Siliwangi, Tasikmalaya, Jawa Barat
41.  Dian Bhagawati Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta
42.  Dian Oktaviani Pusat Riset Perikanan BRSDMKP, Jakarta
43.  Diki Muhamad Chaidir Jur. Biologi FKIP, Universitas Siliwangi, Tasikmalaya, Jawa Barat
44.  Dimas Angga Hedianto Balai Riset Pemulihan Sumberdaya lkan Jatiluhur, Jawa Barat
45, Dinno Sudinno STP Jurusan Penyuluhan Perikanan Cikaret, Bogor
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46. Djamhuriyah S. Said Pusat Penelitian Limnologi - LIPI
47.  Djumanto Fak. Biologi Universitas Gajahmada, Yogyakarta DIY
48.  Eko Prianto Pusat Riset Perikanan BRSDMKP, Jakarta
49. EmaliaS. Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta
50. Emi Yulita Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta
51. Emmanuel Manangkalangi PS Pengelolaan Sumberdaya Perairan, Pasasarjana IPB
52.  Epa Paujiah Fak. Tarbiyah & Keguruan, UIN Sunan Gunung Djati, Bandung
53.  Erlangga Prodi [lmu Kelautan FAk. Pertanian, Univ Malikussaleh, Aceh
54.  Ernaningsih FPIK, Universitas Muslim Indonesia, Makassar
55.  Ernik Yuliana Universitas Terbuka Jakarta
56. FirmanS. Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta
57.  Frista Kusuma Yudha Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB
58. Flandrianto S. Palimirmo Balai Riset Pemuliaan Ikan, Sukamandi Jawa Barat
59.  Friesland Tuapetel Jur. PSP - FPIK Universitas Pattimura, Ambon
60.  G. Nugroho Susanto Dept. Biologi, FMIPA Universitas Lampung, Bandar Lampung
61.  Gadis Sri Haryani Pusat Penelitian Limnologi - LIPI
62.  Ganjar Wiryati STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan Cikaret, Bogor
63. Gema Wahyu Dewantoro Pusat Penelitian Biologi - LIPI
64. Gloria Ika Satriani Jur. Akuakultur FPIK Universitas Borneo, Tarakan
65. Gunawan Pratama Yoga Pusat Penelitian Limnologi - LIPI
66.  Gylbert Mamuaya Universitas Sam Ratulangi Manado
67. HagiY. Sugeha P20 - LIPI
68. Haryono Pusat Penelitian Biologi - LIPI
69. Helena A. Sahusilawane PS Tek. Budidaya Perikanan, Politeknik Perikanan Negeri Tual
70.  Herry Masjudi Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan Universitas Riau
71.  Hessy Novita. Instalasi Riset Pengendalian Penyakit Ikan, BRPBAT KP
72.  Husain Latuconsina Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan Univ. Darussalam
73.  Husnah Center fir Fisheries R & D., Research Inst. For Inland Fisheries
74.  lgnatius Mulyadi Peta Aquarium
75.  INyoman Yoga Parawangsa  PS-MSP Fakultas Kelautan & Perikanan Udayana, Denpasar
76.  lin Siti Djunaidah STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor
77.  lis Jubaedah STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor
78.  Ilham Zulfahmi PS Biologi. Fak. Sain & Tek. Univ Islam Negeri Ar-Raniry, Aceh
79. Imam Taufik PS Biologi. Fak. Sain & Tek. Univ Islam Negeri Ar-Raniry, Aceh
80. Ina Restuwati STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor
81.  Indra Junaidi Zakaria Jur. Biologi Fakultas MIPA. Univ Andalas Padang, Sumbar
82. Indra Suryadi Institut Teknologi Bandung
83.  Jacob LA Uktolseja Fak. Biologi, Univ. Kristen Satya Wacana, Salatiga Jateng
84. Jadmiko Darmawan Balai Riset Pemuliaan Ikan, Sukamandi Jawa Barat
85. Jakomina Metungun PS Tek. Budidaya Perikanan, Politeknik Perikanan Negeri Tual
86. Jayadi FPIK, Universitas Muslim Indonesia, Makassar
87 Jusmaldi Jur. Biologi FMIPA, Universitas Mulawarman Samarinda
88. Kenda Adhitya Yay. Dunia Air Tawar TMII
89. Krismono BRPSDI BRSDMKP
90. Laksmi Sulmartiwi Fak. Perikanan & ilmu Kelautan, Universitas Erlangga, Surabaya
91. Latifa Fekri PS Pengelolaan Sumberdaya Perairan, Pasasarjana IPB
92. Lenny S. Syafei STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor
93. Lies Emmawati Hadie Pusat Riset Perikanan BRSDMKP Jakarta
94 Lilis Supenti STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor
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95. Lintang Hasbun Nur Sekolah Tinggi Perikanan, Jakarta
96.  Lusi Herawati Suryaningrum Dept.Perikanan & Ilmu Kelautan Universitas Brawijaya, Malang
97. M. Harja Supena STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor
98. Mala Nurilmala Dept THP- Fakultas Perikanan & llmu Kelautan IPB
99.  Media Fitri Isma Nugraha Balai Penelitian dan Pengembangan Budidaya Ikan Hias
100. Melta Rini Fahmi Balai Penelitian dan Pengembangan Budidaya lkan Hias
101. Meria Tirsa Gundo PS Pendidikan Biologi FKIP, Unsimar Poso, Sulteng
102. MF. Rahardjo Dept. MSP Fakultas Perikanan & Illmu Kelautan IPB
103. Mira Balai Besar Riset Sosial Ekonomi Kelautan dan Perikanan
104. Miratul Maghfiroh Pusat Peneltian Limnologi - LIPI
105. Modesta R. Maturbongs Jur. MSP Fakultas Pertanian Univ. Musamus, Marauke
106. Muchlisin ZA Dept. Budidaya FPIK, Universitas Syah Kuala Aceh
107. Muhammad Alwi Nugroho Dept. MSP Fakultas Perikanan & llmu Kelautan IPB
108. Muhammad lhsan Rifqi Fakultas Perikanan & [Imu Kelautan IPB
109. Muhammad Chatin Dunia Air Tawar TMII
110. Muhammad. Herjayanto Fakultas Perikanan & [lmu Kelautan IPB
111. Muhammad Jecky Fauzi Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta
112. M. Mukhlis Kamal MSP Fakultas Perikanan & [lmu Kelautan IPB
113. Muhammad Marzugi Balai Besar Riset Budidaya Laut & Penyuluhan Prkn, Bali
114. Muhammad Nizar Fak. Perikanan. Universitas Islam Ogan Komering llir Kayuagung
115. Mubh. Yusuf WWEF - Indonesia
116. Mulyadi Pengusaha lkan Hias Bandung
117. Nabilah Rizdiar Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta
118. Naily Nihaya Fakultas Perikanan dan Ilmu Kelautan IPB
119. Naily Nihaya Fakultas Perikanan dan [lmu Kelautan IPB
120. Nanda Padhita Prasetiawan  Loka Perkayasa Teknologi Kelautan BRSDMKP
121. Nayu Nurmalia STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor
122. Nina Hermayadi Said Pusat Penelitian Limnologi - LIPI
123. Nisfi Darwita STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor
124. Novi Dewi Syarifah Fakultas Perikanan dan [Imu Kelautan [PB
125. Nur Fitri Amelia FITK IAIN Syekh Nurjati Cirebon
126. Nur Handayani Octaviyanti FMIPA, Universitas Gajah Mada Yogyakarta DIY
127. Nurhayati Pusat Penelitian Oseoanologi LIPI
128. Nurhidayat Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar & Penyuluhan Prkn.
129. Nurjanah Dept THP- Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan [PB
130. Nurjirana Dept. Perikanan, Fak [lmu Kelautan & Perikanan Unhas.
131. Nur Peolik Praktisi/Sibasida
132. Nursya Arsa Sabila Universitas Brawijaya Malang, Jawa Timur
133. Nuryanto Fak. Biologi, Univ Jenderal Sudirman, Purwokerto, Jawa Tengah
134. Nyoman Dati Pertami PS Manajemen Sumberdaya Perairan FKP, Univ. Udayana, Bali
135. Paidi STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan Cikaret, Bogor
136. Pigoseli Anas STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan Cikaret, Bogor
137. Prabowo KKHL, Kementerian Kelautan & Perikanan.
138. Prihatiningsih Balai Riset Perikanan Laut, Kementerian Kelautan & Perikanan
139. Puji Prihatiningsih Balai Taman Nasional Karimunjawa, KLH & Kehutanan
140. Puput Fitri Rachmawati Pusat Riset Perikanan BRSDMKP, KKP
141. Putu Roni Persada PS Manajemen Sumberdaya Perairan FKP, Univ. Udayana, Bali
142. RA.Hangesti Emi Widyasari  Departemen PSP Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB
143. Rahmi Dina Pusat Penelitian Biologi LIPI
144. Refina Muthia Sundari Dept. Biologi FMIPA, Universitas Indonesia, Jakarta
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145. RatnaSs.

146. Renny K. Hadiaty

147. Reza Alnanda

148. Reza Samsudin

149. Ria Faizah

150. Riani Rahmawati

151. Risa Tiuria

152. Rita Febrianti

153.  Rizka Fauziana Syarifah
154. Rommy Suprapto

155. RozaElvyra

156.  Rulliyanti Meilanur
157. Rustam

158. Sabrina

159. Saiful Adhar

160. Salomo Juliko Tambunan
161. SampariS. Suruan

162. Savitri Bayu Pradani
163. Septian DU

164. Septyan Andriyanto
165.  Shofihar Sinansari

166. Sisca Elviana

167. Simon PD

168.  Siti Nurul Aida

169.  Siti Rukayah

170.  Siti Zuhriyyah Musthofa
171. Sobariah

172.  Sofi M. Amirullah

173.  Sri Endah Purnamaningtyas
174.  Sri Rahmaningsih

175. Suko Ismi

176. Sulistiono

177. Suryo Risuana

178. Suryanto

179.  Susi Sumaryati

180. Syahroma Husni Nasution
181. Syamsu B. Lubis
Syarifah Nurdawati
Taryono

Taufik Widjaja

Thomas Nugroho
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Ticah Yosiana

Titin Herawati

Tiva Amelda Utami

Tuti Sumiati

Tutik Kadarina
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Ulfah Fayumi

Usman Muhammad Tang
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Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta

Pusat Penelitian Biologi LIPI

Balai Riset Perikanan Laut, Kementerian Kelautan & Perikanan
FPIK, Universitas Muslim Indonesia, Makassar

Pusat Riset Perikanan BRSDMKP, KKP

Balai Riset Budidaya Ikan Hias BRSDMKP

Dept. limu Penyakit Hewan & Kes. Masy. Veteriner, FKH-IPB
Balai Riset Pemuliaan Ikan BRSDMKP, Sukamandi

Dept. Perikanan, Fakultas Pertanian Univ Gajah Mada DIY
Balai Riset Pemuliaan Ikan BRSDMKP, Sukamandi

Dept. Biologi FMIPA, Universitas Riau Pekanbaru

Dept. Manajemen Sumberdaya Perairan FPIK IPB

Universitas Muslim Makassar

Prodi Akuakultur, Fak. Peternakan & Perikanan Univ. Tadulako
Universitas Malikussaleh, Aceh Utara

Dept. Manajemen Sumberdaya Perairan FPIK IPB

Sekolah Pascasarjana IPB

Dept. MSP FPIK, Universitas Jenderal Sudirman Purwokerto
LABAS

Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar & Penyuluhan Prkn
Balai Budidaya Ikan Hias Air Tawar Depok

Jur MSP, Fak. Pertanian Universitas Musamus, Marauke

BNI

Balai Riset Perikanan Perairan Umum & Penyuluhan Perikanan
Fakultas Biologi Universitas Jenderal Sudirman Purwokwerto
Balai Penelitian dan Pengembangan Budidaya Ikan Hias

STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan, Cikaret Bogor

Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta

Balai Riset Pemulihan Sumberdaya Ikan, Jatiluhur

Prodi llmu Perikanan Universitas PGRI Ronggolawe Tuban
Balai Besar Riset Budidaya Laut dan Penyuluhan Perikanan Bali
Dept. MSP Fakultas Perikanan & [lmu Kelautan IPB

Yayasan Alam Indonesia Lestari

Pusat Riset Perikanan, BRSDMKP, KKP

Taman Nasional Karimunjaya, Kementerian LH dan Kehutanan
Pusat Penelitian Limnologi - LIPI

KKHL, Kementerian Kelautan & Perikanan

Balai Penelitian Perikanan Perairan Umum, Palembang

Dept. MSP Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB

PT. Nusatic

Dept. PSP Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB

Dept. MSP Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB

Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan Universitas Padjadjaran
Dept. MSP Fakultas Perikanan & Ilmu Kelautan IPB

Instalasi Penl. & Pengb. Pengendalian Penyakit Ikan BRPBATPP
Balai Penelitian dan Pengembangan Budidaya Ikan Hias
Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta

Pusat Penelitian dan Riset Perikanan, Jakarta

Dept. Budidaya Perairan FPIK, Universitas Riau
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194. Vita Meylani Jurusan Pendidikan Biologi FKIP Universitas Siliwangi, Tasik
195. Vitas Atmadi Prakoso Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar dan Penyuluhan Prkn
196. Wahyu Endra Kusuma Dept. Budidaya FPIK Universitas Brawijaya, Malang

197. Wartono Hadie Pusat Riset Perikanan BRSDMKP KKP

198. Widiya Asti STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan Cikaret, Bogor

199. Yesi Dewita Sari Balai Besar Riset Sosial Ekonomi Kelautan dan Perikanan

200. Yohana R. Widyastuti Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar dan Penyuluhan Prkn
201. Yosmaniar Balai Riset Perikanan Budidaya Air Tawar dan Penyuluhan Prkn
202. Yuanike Dept. IlImu Kelautan, FPIK Universitas Papua

203. Wijopriono Pusat Riset Perikanan BRSDMKP KKP

204. Wildan Arsyad Fadly Jur. Biologi, Fak. Sain dan Teknologi UIN Sunan Gn. Djati Bdg.
205.  Wini Trilaksani Dept. Teknologi Hasil Perairan FPIK IPB

206. Yenni Ariyanti Institut Teknologi Sumatera

207. Yenni Cipta Ekalaturrahma Prodi Pengelolaan Sumberdaya Perairan Pascasarjana [PB

208. Yenni Nuraini STP, Jurusan Penyuluhan Perikanan Cikaret, Bogor

209. Yuliati H. Sipahutar Sekolah Tinggi Perikanan Jakarta

210. Zairion Dept. MSP Fakultas Perikanan & [lmu Kelautan IPB

211. Zulfikar Prodi llmu Kelautan, Fakultas Pertanian, Univ. Malikussaleh
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