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KEPADATAN DAN KEANEKARAGAMAN
FORAMINIFERA DI PERAIRAN LAUT TELUK BAYUR
PADANG SUMATERA BARAT

Jabang Nurdin” & Afrizal, S

" Biologi Universitas Andalas
Email: jabang_nurdin@yahoo.com

Abstrak. Kajian tentang kepadatan dan keanekaragaman foraminifera di perairan laut Teluk
Bayur Padang Sumatera Barat telah dilakukan pada September-Oktober 2011. Sampel
diambil dengan metode survei dengan teknik purposive sampling menggunakan Ekman
Drage. Foraminifera yang diambil merupakan kelompok bentik pada kedalaman 9-10 m
pada tiga lokasi di dasar perairan laut Teluk Bayur. Hasil identifikasi menunjukkan bahwa
ketiga lokasi mengandung foraminifera. Foraminifera yang ditemukan pada sedimen dasar
Teluk Teluk Bayur terdiri dari 7 spesies yaitu Ammonia spp., Ammonia beccarii, Elphidium
advenum, Elphidium advenu,m, Neocorbina spp., Neocorbina terquemi, dan Operculina
ammonoides. Spesies foraminifera yang ditemukan sangat mendominasi sedimen dasar laut
Teluk Bayur secara keseluruhan dan spesies yang dominan yaitu Ammonia spp. (K= 2088.9
ind./m? KR=23,78%). Indeks diversitas foraminifera perairan Teluk Bayur yaitu 1,74-1,93
dengan diversitas masuk dalam kriteria sedang (Skala 5). Pada umumnya, spesies tersebut
ditemukan melimpah pada sedimen berlumpur dan kelimpahannya sangat dipengaruhi oleh
pencemaran laut yaitu dari debu semen dan debu batu bara yang terakumulasi di dasar
perairan laut Teluk Bayur.

Keywords: Foraminifera, kelimpahan, diversitas, pencemaran, Teluk Bayur

PENDAHULUAN indikator  potensial untuk memahami
lingkungan perairan modern  (recent)

Protozoa  merupakan  salah  satu maupun purba (ancient). Salah satu
kelompok Invertebrata yang memiliki kharakteristik yang menonjol adalah

keanekaragaman yang tinggi dan umumnya
bersifat unik. Di antaranya hewan
foraminifera yang termasuk dalam Filum
Protozoa dan diduga hewan ini mulai
berkembang pada zaman Kambrium sampai
Resen. Mayoritas anggotanya hidup pada
lingkungan laut dan mempunyai ukuran
yang beragam mulai dari 3 pm sampai 3
mm (Hag and Boersma, 1983). Menurut
habitatnya, foraminifera dibagi menjadi
foraminifera planktonik dan foraminifera
bentik serta banyak digunakan bioindikator
lingkungan.

Penggunaan foraminifera  sebagai
petunjuk lingkungan telah digunakan secara
luas terutama dikalangan
mikropaleontologis. Berdasarkan
kharakteristiknya foraminifera merupakan

struktur tubuhnya yang sederhana dan
memiliki cangkang keras, sebarannya yang
luas di perairan serta kemampuan yang

tinggi dalam  merespons  lingkungan
hidupnya. KITAZATO & MATSUSHITA
(1996) menemukan  jenis pasiran

Trochammina hadai sebagai jenis dominan
di lingkungan danau payau yang kadar
oksigennya sangat rendah (anoxia) pada
musim tertentu.

Foraminifera merupakan organisme
bersel tunggal yang mempunyai
kemampuan membentuk cangkang dari zat-
zat yang berasal dari dirinya sendiri atau
dari benda asing di sekelilingnya. Dinding
cangkang tersebut mempunyai komponen
dan struktur yang bervariasi. KITAZATO
& TSUCHYA (1999) berhasil mengamati

4"%% Semirata 2013 FMIPA Unile |1


mailto:jabang_nurdin@yahoo.com
ADMINISTRATION DATA
Highlight

ADMINISTRATION DATA
Highlight

ADMINISTRATION DATA
Highlight


Jabang Nurdin & Afrizal, S: KEPADATAN DAN KEANEKARAGAMAN FORAMINIFERA DI
PERAIRAN LAUT TELUK BAYUR PADANG SUMATERA BARAT

adanya  perubahan arah  perputaran
cangkang pada Ammonia beccarii akibat
perubahan suhu air laut. Beberapa spesies
foraminifera bentik banyak dijumpai pada
sedimen dengan substrat pasir dan lumpur
pasiran. Hasil studi Renema (2008) juga
menemukan  beberapa  spesies  yang
melimpah pada substrat karang bercampur
pasir di Kepulauan Seribu.

Distribusi foraminifera bentik resen di
Laut Arafura, didapatkan 37 spesies yang
termasuk dalam 29 genus yang sebagian
besar merupakan anggota dari subordo
Rotaliina dan beberapa spesies merupakan
anggota Miliolina dan Textulariina. Spesies
yang ditemukan merata hampir di semua
stasiun adalah Ammonia beccarii dan
Pseudorotalia schroeteriana (Natsir &
Rubiman, 2010)

Teluk Bayur merupakan salah satu
pelabuhan yang utama di Pantai Barat
Pulau Sumatra dan berpotensi bagi
perekonomian Propinsi Sumatra Barat.Oleh
karenanya pelabuhan ini selalu sibuk oleh
berbagai aktifitas manusia, seperti tempat
bongkar muat semen, pupuk, batubara,
minyak, kemudian ditambah lagi sebagai
tempat aliran air yang berasal dari limbah
domestik. Komponen-komponen organik
dan anorganik ini suatu waktu akan
memasuki badan perairan sehingga akan
mempengaruhi keadaan faktor
lingkungannya, dan akhirnya akan
mempengaruhi kehidupan biota yang ada di
sana, salah satunya foraminifera (Musnisah,
1993). Penelitian mengenai foraminifera di
periaran ini  belum banyak dikaji.
Berdasarkan latar belakang tersebut maka
dilakukan penelitian dengan tujuan untuk
mengetahui kepadatan dan keanekaragaman
foraminifera di perairan laut Teluk Bayur
Padang Sumatera Barat.

METODOLOGI PENELITIAN
Waktu dan lokasi penelitian

Penelitian ini telah dilaksanakan pada
Agustus —Desember 2012.
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Gambar 1. Lokasi penelitian di perairan laut
Teluk Bayur Padang (Sumber:
http://www.googleearth.com)

Lokasi penelitian di daerah Perairan laut
Teluk Bayur, Kota Padang, Sumatera Barat
(Gambar 1). Pengidentifikasian sampel
dilakukan pada Laboratorium Ekologi
Hewan, Jurusan  Biologi, FMIPA,
Universitas Andalas.

Penelitian ini menggunakan metoda
survei dan teknik pengambilan sampel
menggunakan Purposive sampling.
Pengambilan sampel di perairan Teluk
Bayur, Kota Padang dilakukan di beberapa
lokasi, yaitu:

1. Lokasi |, kawasan perairan laut yang
belum tercemar (dekat Pulau Kasiak).

2. Lokasi IlI, Dermaga, kawasan perairan
laut yang terdapat banyak aktifitas
pelabuhan serta adanya pengaruh limbah
batu bara.

3. Lokasi Ill, dekat pemukiman penduduk
dan sekitar kawasan wisata (Pantai
Carolina), kawasan  perairan ini
mendapat pengaruh dari limbah rumah
tangga.

Alat dan bahan

Alat-alat yang digunakan  dalam
penelitian adalah Ekman Grab (ukuran 15 x
15 cm?), kantung plastik, botol koleksi,
botol film, saringan (ukuran 0,0082 dan
0,0097 inch), hand refraktometer, jarum,
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pinset, label, mikroskop binokuler, kamera
digital, ember, baskom, petridish, kaca
objek dan alat tulis. Sedangkan bahan-
bahan yang digunakan adalah alkohol 70%.

Cara Kerja

Di lapangan

Pengambilan sampel sedimen dasar laut
untuk memperoleh sampel foraminifera
bentik dilakukan dengan menggunakan
Ekman Grab dengan luas cakupan 15 x 15
cm? Pengambilan sampel jugadilakukan
pada tiga lokasi yaitu lokasi 1 (kawasan
perairan laut yang belum tercemar), lokasi 2
(Dermaga), dan lokasi 3 (dekat pemukiman
penduduk), dengan kedalaman 9-10 m.
Pertama-tama penutup mulut Eckman Grab
dibuka, lalu dijatuhkan dengan kedalaman

yang  sudah  ditentukan,  kemudian
dijatuhkan pemberat untuk menutup mulut
Ekman Grab. Sampel diangkat dan

dimasukkan ke dalam ember atau baskom,
sampel disaring dengan saringan untuk
memisahkan foraminifera dengan substrat
dasar. Sampel vyang telah disaring
dimasukkan ke dalam plastik koleksi dan
diberi label sesuai lokasi penelitian dan
kedalaman yang sudah ditentukan lalu
sampel diberi alkohol 70 % untuk
pengawetan. Di setiap lokasi penelitian juga
dilakukan pengukuran salinitas dengan
menggunakan hand refraktometer.

Di laboratorium

Sampel yang didapatkan di lapangan
selanjutnya dikerjakan di laboratorium
dengan beberapa tahap.Preparasi sampel
dilakukan berdasarkan metode Kennedy
&Ziedler (1976) yang terdiri dari tahapan
pencucian sampel, pemisahan foraminifera
dari sedimen dan identifikasi serta
penempelan dan dokumentasi. Identifikasi
dilakukan menggunakan: buku Goes (1894)
dan Ellis & Messina (1965) ;jurnal
Koukousioura(2010), Chiocchini (2008),
Gandhi(2002), Javaux dan Scott(2003).

Analisis data
Kepadatan populasi foraminifera

K= Jumlah individu (ind.)
luas unit sampling (m)

(Michael, 1986)

Indeks keanekaragaman jenis
Indeks diversitas dianalisis dengan rumus
Shannon-Wiener.

S
w=—2 piln pi
i=1
Dimana:
H’ : Indeks diversitas Shannon
Wiener

S :Jumlah seluruh genus
pi :Jumlah individu satu genus per
jumlah individu seluruh genus.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Kepadatan dan Kepadatan Relatif
foraminifera
Hewan foraminfera merupakan

organisme yang hidup di dasar perairan dan
sebagian atau seluruh hidupnya berada pada
dasar perairan. Secara umum, hasil
pengamatan dan analsis dasar perairan
bahwa dasar perairan laut Teluk Bayur
berupa lumpur vyang berwarna putih
kekuningan, dan  kehitaman.  Hasil
pengkoleksian sampel hewan foraminifera
pada substrat lumpur terdapat 7 spesies
hewan foraminifera (Tabel 1). Hewan
foraminifera terdistribusi pada masing-
masing lokasi pengamatan yaitu (I) daerah
lepas pantai dekat Pulau Kasik (kawasan
pembuangan bahan kerukan substrat
pelabuhan, (I1) Daerah arah masuk dermaga
pelabuhan, (I11) Dermaga pelabuhan Semen
Padang dan Dermaga pelabuhan barang.
Hewan foraminfera yang ditemukan
terdiri dari dua Subordo, empat genus dan 7
spesies. Foraminifera bentik ini didominasi
oleh  Ammonia spp. dengan kepadatan
2088,9 ind./m? dengan kepadatan relatif
23,78 % dan di masing-masing lokasi
spesies Ammonia  spp.  sangat
mendominasi.  Adapun  spesies  yang
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memiliki kepadatan rendah yaitu dari
spesies  Operculina ammonoides yang
ditemukan pada masing-masing lokasi.

Tingginya kepadatan spesies Ammonia spp.
di samping jumlahn spesiesnya banyak dan
juga disebabkan oleh kemampuan adaptasi
yang masih kondusif di lingkungan dan
tidak dipengaruhi limbah sampai di
lingkungan yang kondisinya ekstrim
(terdapat pengaruh limbah). Dibuktikan
dengan individu dari spesies tersebut
ditemukan di ketiga lokasi penelitian.
Seperti yang dijelaskan oleh Murray (1991)
bahwa kedua genus tersebut merupakan
genus opportunistik yang mempunyai
banyak cara hidup vyaitu hidup pada
sedimen (epifauna) dan juga di dalam
sedimen (infauna). Diduga bahwa hewan ini
sangat menyukai kondisi substrat dasar
perairan berlumpur. Secara umum, bahwa
tingginya golongan hewan foraminipera

pada substrat ini tidak saja disebabkan oleh
kondisi  substrat  berlumpur, tetapi
dipengaruhi oleh komposisi kimia dan
kandungan bahan organik yang tinggi serta
kadar kalsium (Ca) yang tinggi. Kadar
kalsium yada ada pada dasar perairan dan
yang suspensi di  perairan  sangat
mempengaruhi distribusi dan keberadaan
hewan Foraminipera  ini.  Adanya
kandungan Ca di badan perairan ini berasal
dari area pelabuhan seperti Dermaga Semen
Padang dan batu bara.

Dibandingkan dengan penelitian lain
bahwa jumlah spesies yang ditemukan lebih
sedikit. Pada penelitian Natsir (2010b) di
Kepulauan Seribu mendapatkan 12 genus
foraminifera bentik, Natsir dan Rubiman
(2010) di Laut Arafuru mendapatkan 29
genus foraminifera, dan Natsir et al (2011)
di Kepulauan Natuna mendapatkan 50
spesies foraminifera bentik.

Tabel 1. Rata-rata kepatan (ind./m? kepatan raltif (%) dan Indeks Diversitas komunitas
Foaraminfera di perairan Teluk Bayur Padang

No. Jenis I Il 1
K KR K KR K KR
Bentik Foraminifera
1 Ammonia spp. 2088,9 | 23,78 | 1877 | 29,82 | 592,6 | 27,90
2 Ammonia beccarii 1604,9 | 18,27 | 250 |3,971|296,3| 13,95
3 Elphidium advenum, 1585,2 18,04 | 2035 | 32,33 | 148,1 6,97
4 Elphidium advenum 1209,9 | 13,77 | 740,7 | 11,77 | 167,9 | 7,90
5 Neocorbina spp. 607,41 |6,914 | 123,5| 1,962 | 330,9 | 15,58
6 Neocorbina terquemi 1353,1 15,4 | 553,1 | 8,786 | 266,7 | 12,56
7 | Operculina ammonoides 335,8 |3,822| 716 | 11,37 | 321 | 15,11
Total Kepadatan 8785,2 100 | 6295 | 100 | 2124 | 99,98
Total Jenis 7 7 7
Indeks Diversitas (-
> pilnpi) 1.83 1.74 1.93

Ket: Kriteria Indeks Keanekaragaman (Diversitas)

0-1 sangat jelek
1,1-1,5 jelek
1,6-2 sedang
2,1-3 baik

>3 sangat baik
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Keanekaragaman

Keanekaragaman hewan foraminifera
pada beberapa lokasi pengamatan di
kawasan Teluk Bayur cukup bervariasi
yaitu pada lokasi | indeks diversitasnya
1,83, lokasi Il 1,74 dan lokasi Il yaitu 1,93
(Tabel 1). Hasil ini menunjukkan bahwa
kondisi bebepa kawasan pengamatan di
seluruh perairan Teluk Bayur bila dilihat
dari indeks diversitas foraminfera tergolong
tergolong sedang dengan indeks diversitas
antara 1,6-2. Berdasarkan kriteria indeks
diversitas yang dikemukakan oleh Lee et al.
(1978) bahwa diversitas foraminifera
sekitar perairan Teluk Bayur termasuk
kategori perairan yang sudah terganggu
dengan kriteria kondisi kualitas perairan
kategori sedang.

Pada penelitian ini didapatkan 7 spesies
foraminifera  bentik  dengan  variasi
kedalaman perairan yang relatif sama antara
9-10 m. Menurut Phleger (1965)
keanekaragaman foraminifera bentik mulai
meningkat pada kedalaman perairan lebih
dari 25 m dan mulai menurun pada
kedalaman 400 m. Adisaputra dan Rostyati

(1999) pada  kedalaman 11 m
keanekaragaman  foraminifera  bentik
maupun  planktonik  sangat  rendah,
keanekaragaman foraminifera mulai

meningkat pada kedalaman lebih dari 20 m.
Lalu menurut Aditya (2008) kelimpahan
genus foraminifera bentik dapat terbatasi
oleh kedalaman, keanekaragaman mulai
cenderung menurun di zona lereng
kontinental | (berkisar antara 300-1000 m).
Sedangkan keanekaragaman yang tinggi
berada pada kedalaman lebih dari 25 m.

KESIMPULAN

Hasil penelitian dapat disimpulkan
bahwa didapatkan 7 spesies foraminfera
dengan kepadatan tertinggi ditemukan pada
spesies Ammonia spp. yaitu 2088,9 ind/m?
dan  terendah spesies Operculina
ammonoides yaitu 321 ind/m%  Indek
diversitas foaraminfera  berkisar antara

1,74-1,93. Bahwa bedasarkan indeks
diversitas yang didapatkan bahwa perairan
Teluk Bayur sudah tergolong tercemar
sedang.

UCAPAN TERIMA KASIH

Terimakasih  kepada Direktur PT.
Bintang Kosultan yang telah membantu,
kepala Pelabuhan Teluk Bayur yang telah
memberi izin ke lokasi penelitian. Kepala
Labor Ekologi Hewan Dr. Rizaldi, M.Sc.,
Analis labor Ekologi Hewan Syafyan,
A.MD, Rekan-rekan yang sesama bekerja
di Laboratorium Ekologi Hewan.

DAFTAR PUSTAKA

Adisaputra, M.K. dan D. Rostyati. 1999.
Foraminifera Sedimen Dasar Laut Delta
Mahakam, Kalimantan Timur. Artikel

lImiah. Pusat Penelitian dan
Pengembangan Geologi Kelautan.
Aditya, W. 2008.Struktur Komunitas

Foraminifera Bentik di Selat Makassar
Berdasarkan Kedalaman Laut.Skripsi
Sarjana Departemen Biologi FMIPA
Institut Pertanian Bogor. Bogor

Albani, R.D. 1979. Recent Shallow Water

Foraminifera from New South
Wales. AMS Handbook No. 3.The
Australian marine

Assosiation.Australian.

Alve, E. 1999. Colonization of New
Habitats by Benthic Foraminifera: A
Review. Earth-Science Reviews 46:
167-185

Argus, M., Rifardi, dan M. Ghalib. 2013.

Sebaran Bentik Foraminifera Pada
Sedimen Permukaan di Perairan Selat
Bengkalis. Jurnal Skripsi Universitas
Riau

Boersma, A. 1978. Foraminifera.

Introduction to marine
micropaleontology (Hag, B.U & A.

}x{ Semirata 2013 FMIPA Uil |5



Jabang Nurdin & Afrizal, S: KEPADATAN DAN KEANEKARAGAMAN FORAMINIFERA DI
PERAIRAN LAUT TELUK BAYUR PADANG SUMATERA BARAT

Boersma Eds.). Elsevier Biomedical.
New York.

Boltovskoy, E. and R. Wright. 1976. Recent

Foraminifera. Dr. W. June, B. V.
Publisher, The Haque, Netherland.
Cushman, J.A. dan F.L. Parker. 1931.

Recent Foraminifera from the Atlantic
coast of South America. Proceedings of
the United States National Museum,
80(2903): 1-24.

Ellis, B. F. dan A. R. Messina. 1959.
Catalogue of Foraminifera. Supplement
no.l. American Museum of Natural
History. New York.

Ellis, B. F. dan A. R. Messina. 1965.

Catalogue of Index Foraminifera.
Lepidocyclinids and
Miogypsinids.American  Museum  of

Natural History. New York.

Gedik, F. 2008. Foraminiferal Description
and Biostratigraphy of The Oligocene
Shallow Marine Sediments In Denizli
Region, SW Turkey. Revue de
Paléobiologie, Genéve. 27 (1) :25-41.

Goes, A. 1894. A Synopsys of The Arctic
and Scandinavian Recent Marine
Foraminifera. Swedish Academy of
Sciences. Stockholm.

Hallock, P. 1974. Sediment Production and
Population Biology of The Benthic
Foraminifera Amphistegina
Rnadagascariensis.  Limnology And
Ocean. 19(5):802-809.

Hag, B.U. and Boersma. 1983. Introduction
to Marine Micropaleontology. Elsevier
Biomedical. New York, Amsterdam,
Oxford. Hedley, R.H and C.G. Adams.

Holzmann, M, J. Hohenegger, dan J.
Pawlowski. 2003. Molecular Data
Reveal Parallel Evolution In Nummulitid
Foraminifera. Journal of Foraminiferal
Research, 33(4): 277-284

Kitazato, H. and S. matsushita 1996.
Laboratory observations of sexual and

6 | Semirata 2013 FMIPA Unile ;’&

asexual reproduction of Trochammina
hadai Uchio. Trans. Proc. Paleont. Soc.
Japan, N.S. 182: 454-466.

Kitazato, H. and M. Tsuchlya 1999. Why
areForaminiferausefUlproxies formodem
and ancient marine environment. An
example usingAmmonia beccarii (Lime)
from brackish inner Bay environments.
Occasional Paper. Kagoshima University
Research Center for Pacific Islands. 32:
3-17.

Kennedy, C & W. Ziedler. 1976. The
Preparation of Oriented Thin Sections in
Micropaleontology: ~ An Improved
Method for Revealing The Internal
Morphology of Foraminifera and Other
Microfossils. Mycropaleontology 22 (1):
104-107.

Koukousioura, O. 2010.Alien Foraminifers
from Greek Coastal Areas (Aegean Sea,
Eastern Mediterranean). Mediterranean
Marine Science, 11(1): 155-172.

Kumar, V. dan V. Manivannan. 2001.
Benthic Foraminiferal Responses to
Bottomwater Characteristics in The Palk
Bay, off Rameswaram, Southeast Coast
Of India. Indian Journal of Marine
Sciences, 30:173-179.

Lee, CD., SB. Wang, and CL Kuo. 1978.
Bentic macroinvertebrate and fish as
biological indicator of water quality with
reference to community diversity index.
International Conference on Water
Pollution  Control in  Developing
Countries : Bangkok, Thailand.

Michael, P. 1984. Ecological methods for
field and laboratory investigation. Tata
McGraw-Hill Publishing Company Ltd.:
New Delhi

Murray, JW. 1973. Distribution and
Ecology of Living Foraminifera. The
John Hopkins Press. Baltimore.

Murray, JW. 1991
Palaeoecology of

Ecology and
Benthic



Prosiding Semirata FMIPA Universitas Lampung, 2013

Foraminifera.Longman Scientific and
Technical. New York.

Musnisah, D. 1993. Komposisi dan Struktur
Komunitas Zooplankton di Perairan
Teluk Bayur.Skripsi Sarjana Biologi
FMIPA Universitas Andalas. Padang.

Natsir, S.M. 2010a. Kelimpahan
Foraminifera Resen Pada Sedimen
Permukaan Di Teluk Ambon. Jurnal
lImu dan Teknologi Kelautan Tropis,
2(1): 9-18

Natsir, S.M. 2010b. Foraminifera Bentik
sebagai Indikator Kondisi Lingkungan
Terumbu Karang Perairan Pulau Kotok
Besar dan Pulau Nirwana, Kepulauan
Seribu. Oseanologi dan Limnologi di
Indonesia, 36(2): 181-192.

Ozcan, E. 2010.Oligocene hyaline larger
foraminifera from Keleresdere Section
(Mus, Eastern Turkey).
Micropaleontology, 56(5): 465-493

Pati, P. dan P.K. Patra. 2012. Benthic
Foraminiferal Responses To Coastal

Pollution: A Review. International
Journal of Geology, Earth and
Environmental Sciences. 2(1): 2277-
2081.

Phleger, F.B. 1965. Depth Patterns of

Benthonic Foraminifera in The Eastern
Pacific. Progress in Oceanography, 3:
273-287

Rositasari, R. 2006. Komunitas
Foraminifera di Perairan Laut Arafura.
Oseanologi dan Limnologi Indonesia 40:
15-27.

;x{ Semirata 2013 FMIPA Uil |7





