


�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ��������

�� ��

�$�N�N���K�U�U�W�G�U �5�G�T�K�G�U
�)�Q�T�V�J�E�Q�O�K�P�I �$�D�Q�W�V

�5�G�C�T�E�J �/ �G�P�W

�$�N�N���K�U�U�W�G�U�� ���8�Q�N�W�O�G����������������������

�2�T�G�X�K�Q�W�U���K�U�U�W�G �6�C�D�N�G���Q�H���&�Q�P�V�G�P�V�U �0�G�Z�V���K�U�U�W�G

�)�T�G�G���$�E�E�G�U�U���V�Q���V�J�G���Y�J�Q�N�G���K�U�U�W�G

�/ �$�6�(�&���9 �G�D���Q�H���&�Q�P�H�G�T�G�P�E�G�U
�8�Q�N�W�O�G����������������������

�á�P�V�G�T�P�C�V�K�Q�P�C�N���&�Q�P�H�G�T�G�P�E�G���Q�P���' �K�U�C�U�V�G�T���/�C�P�C�I�G�O�G�P�V�����á�&�' �/�� ����������

�$�P�F�C�N�C�U���7�P�K�X�G�T�U�K�V�[�����á�P�F�Q�P�G�U�K�C���a�/ �C�[����������������������

�4�����+�C�K�I�J�����.�����&�Q�O�H�Q�T�V�����$�����+�C�M�C�O���C�P�F���)���$�����á�U�O�C�K�N�����(�F�U������

�(�Z�R�Q�T�V���V�J�G���E�K�V�C�V�K�Q�P���Q�H���V�J�G���U�G�N�G�E�V�G�F���C�T�V�K�E�N�G�U���(�Z�R�Q�T�V��

�5�G�N�G�E�V���C�N�N

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�5�V�C�V�G�O�G�P�V���Q�H���2�G�G�T���T�G�X�K�G�Y��
�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�2�' �)���������������-�%��

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$�D�Q�W�V���V�J�G���E�Q�P�H�G�T�G�P�E�G��
�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�2�' �)���������������-�%��

�,�Q�W�T�P�C�N�U �%�Q�Q�M�U �&�Q�P�H�G�T�G�P�E�G�U

�7�P�F�G�T�U�V�C�P�F�K�P�I���' �K�U�C�U�V�G�T���/ �C�P�C�I�G�O�G�P�V

�5�V�T�G�P�I�V�J�G�P�K�P�I���5�W�U�V�C�K�P�D�K�N�K�V�[���' �G�X�G�N�Q�R�O�G�P�V

�(�P�J�C�P�E�K�P�I���)�T�C�O�G�Y�Q�T�M���H�Q�T���5�W�U�V�C�K�P�D�K�N�K�V�[

�á�O�R�T�Q�X�K�P�I���.�G�U�U�Q�P���.�G�C�T�P�V���K�P���' �K�U�C�U�V�G�T���/ �C�P�C�I�G�O�G�P�V

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ��������

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�2�T�G�H�C�E�G�� ����������

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������-�%��

�� �7�P�F�G�T�U�V�C�P�F�K�P�I���' �K�U�C�U�V�G�T���/ �C�P�C�I�G�O�G�P�V

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���T�Q�N�G���Q�H���U�Q�E�K�C�N���E�C�R�K�V�C�N���K�P���G�P�J�C�P�E�K�P�I���E�Q�O�O�W�P�K�V�[���F�K�U�C�U�V�G�T���R�T�G�R�C�T�G�F�P�G�U�U���C�P�F
�D�W�K�N�F�K�P�I���D�C�E�M���D�G�V�V�G�T���K�P���T�G�E�Q�X�G�T�[�� ����������

�' �G�P�[�a�+�K�F�C�[�C�V�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������-�%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�7�P�F�G�T�U�V�C�P�F�K�P�I���V�[�R�Q�N�Q�I�[���Q�H���T�G�U�K�F�G�P�V�U���N�K�X�K�P�I���K�P���F�K�U�C�U�V�G�T���R�T�Q�P�G���C�T�G�C�� ����������

�&�J�Q�K�T�W�N�a�$�O�K�P�����5�W�M�C�O�F�K���C�P�F���4�K�L�C�P�V�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�2�T�K�Q�T�K�V�[���U�G�V�V�K�P�I���H�Q�T���E�Q�O�R�G�V�G�P�E�[���F�G�X�G�N�Q�R�O�G�P�V���V�T�C�K�P�K�P�I���V�Q�R�K�E�U���H�Q�T���T�Q�C�F���E�Q�P�U�V�T�W�E�V�K�Q�P
�U�K�V�G���O�C�P�C�I�G�T�U���V�Q���T�G�F�W�E�G���V�J�G���T�K�U�M���Q�H���E�Q�P�U�V�T�W�E�V�K�Q�P���H�C�K�N�W�T�G�� ����������

�;�Q�U�T�K�V�\�C�N�����2�W�T�P�C�Y�C�P�����(�N�U�C�a�(�M�C�a�2�W�V�T�K���C�P�F���(�X�K�V�C�a�-�C�T�V�K�M�C�a�4�C�V�W

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������-�%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�)�K�U�J�G�T�O�C�P���G�O�R�Q�Y�G�T�O�G�P�V���C�P�F���R�Q�X�G�T�V�[���K�P���2�G�U�K�U�K�T���5�G�N�C�V�C�P���T�G�I�G�P�E�[�� ����������

�-�C�T�L�W�P�K�a�' �V�a�/ �C�C�P�K�����$�N�F�T�K�a�)�K�T�P�C�N�F�K���C�P�F���+�K�F�C�[�C�V�W�N�a�)�C�L�T�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�&�Q�O�O�W�P�K�V�[���T�G�U�K�N�K�G�P�E�G���G�N�G�O�G�P�V�U���C�P�F���E�Q�O�O�W�P�K�V�[���T�K�U�M���R�G�T�E�G�R�V�K�Q�P���C�V���%�C�P�F�C���$�E�G�J
�R�T�Q�X�K�P�E�G�����$�E�G�J�����á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ��������

�$�J�O�C�F�a�$�\�C�P�a�4�K�F�\�W�C�P�����4�K�P�C�a�5�W�T�[�C�P�K�a�1�M�V�C�T�K�����0�Q�Q�T���$�\�O�K���/ �Q�J�F���<�C�K�P�Q�N�����+�C�U�N�K�P�F�C�a�$�D�F�W�N�N�C�J�����,�G�U�U�K�E�C���1�P�I

�+�C�K���.�K�C�Y�����0�Q�T�N�C�K�N�C���/ �C�\�W�T�C���+�L�����/ �Q�J�C�K�[�C�F�K�P���C�P�F���-�J�C�K�T�W�P�P�K�U�C���/ �C�T�F�\�W�M�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������-�%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�&�Q�O�O�W�P�K�V�[���D�C�U�G�F���V�Q�W�T�K�U�O���F�G�X�G�N�Q�R�O�G�P�V���X�K�G�Y�G�F���H�T�Q�O���G�E�Q�P�Q�O�K�E�����U�Q�E�K�C�N���E�W�N�V�W�T�G���C�P�F
�G�P�X�K�T�Q�P�O�G�P�V���C�U�R�G�E�V�U���K�P���O�C�P�F�G�J�Æ�U���K�P�V�G�I�T�C�V�G�F���O�C�T�K�P�G���V�Q�W�T�K�U�O���C�T�G�C�� ����������

�<�G�H�P�K�J�C�P���C�P�F���<�K�M�T�K�a�$�N�J�C�F�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������-�%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���K�F�G�P�V�K�Õ�E�C�V�K�Q�P���Q�H���R�C�T�C�O�G�V�G�T���C�T�T�C�P�I�G�O�G�P�V���H�Q�T���J�[�R�Q�V�J�G�V�K�E�C�N���O�Q�F�G�N���Q�H���E�C�O�R�W�U���Y�K�V�J
�G�C�T�V�J�S�W�C�M�G���F�K�U�C�U�V�G�T���O�K�V�K�I�C�V�K�Q�P���K�P�U�K�I�J�V�� ����������

�.�K�G�U�a�9 �C�J�[�W�P�K�����' �G�F�G�a�4�Q�J�O�C�V���C�P�F���á�Y�C�P�a�5�G�V�K�C�Y�C�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������-�%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$�P�C�N�[�U�K�U���Q�H���Ö�Q�Q�F���F�K�U�C�U�V�G�T���T�G�U�R�Q�P�U�G���R�T�G�R�C�T�G�F�P�G�U�U���K�P���* �C�O�R�Q�P�I���5�G�W�N�C�N�C�J���.�C�P�I�U�C
�.�C�O�C���5�W�D���' �K�U�V�T�K�E�V���.�C�P�I�U�C���&�K�V�[�� ����������

�4�C�O�F�C�P�a�$�H�T�K�C�P�����<�W�M�[�C�a�4�Q�P�C�a�á�U�N�C�O�K�����%�C�E�J�V�K�C�T�a�$�M�Q�D�����+�C�O�F�C�P�K���C�P�F���5�Q�H�[�C�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�' �K�U�E�W�U�U�K�Q�P�U���Q�P���F�K�U�C�U�V�G�T���T�K�U�M���T�G�F�W�E�V�K�Q�P���H�Q�T���2�C�F�C�P�I���&�K�V�[���C�I�C�K�P�U�V���V�U�W�P�C�O�K���D�[���V�J�G
�U�G�C�Y�C�N�N�� ����������

�2�C�W�N�W�U�a�2���a�4�C�J�C�T�F�L�Q�����&�C�T�Q�N�K�P�G�a�5�W�V�C�P�F�K�����-�C�T�[�C�F�K�a�-�W�U�N�K�C�P�U�L�C�J�����2�G�N�G�a�9 �K�F�L�C�L�C�����$�Ö�K�\�C�N�a�$�T�C�Õ�C�P�V�Q���C�P�F

�5�V�G�H�C�P�W�U�a�' �K�C�\�a�$�N�X�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�-�G�[���R�G�T�H�Q�T�O�C�P�E�G���K�P�F�K�E�C�V�Q�T�U���Q�H���F�K�U�C�U�V�G�T���R�T�G�R�C�T�G�F�P�G�U�U�����C���E�C�U�G���U�V�W�F�[���Q�H���C���V�U�W�P�C�O�K
�F�K�U�C�U�V�G�T�� ����������

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ��������

�4�G�K�P�P�[�a�2�C�V�T�K�U�K�P�C�����)�C�T�C�F�K�U�U�C�a�(�O�G�V�K�C�����0�K�M�Q�T�P���5�K�T�K�X�Q�P�I�R�C�K�U�C�N�����5�C�M�G�U�W�P�a�5�W�V�J�W�O�O�C�P�Q�P�����$�N�H�C�F�J�N�C�P�K

�$�N�H�C�F�J�N�C�P�K���C�P�F���' �K�E�M�[�a�)�C�V�T�K�C�U

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�' �K�U�C�U�V�G�T���C�G�U�V�J�G�V�K�E�����F�K�U�C�U�V�G�T���U�Q�E�K�C�N���U�R�C�E�G���K�P���F�K�U�C�U�V�G�T�V�J�G�O�G�F���O�W�T�C�N�� ����������

�9 �C�J�[�Q�P�Q�����2�W�T�Y�Q�a�2�T�K�J�C�V�K�P�����9 �K�U�P�W�a�2�T�C�U�V�C�Y�C���C�P�F���5�W�O�C�F�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���T�Q�N�G���Q�H���E�Q�E�Q�P�W�V���R�N�C�P�V�U���K�P���T�G�N�C�V�K�Q�P���V�Q���F�K�U�C�U�V�G�T���O�C�P�C�I�G�O�G�P�V���K�P���V�J�G���V�T�Q�R�K�E�C�N���E�Q�C�U�V�C�N
�T�G�I�K�Q�P�U�� ����������

�á�*�0�a�$�P�Q�O�a�4�C�L�G�P�F�T�C���C�P�F���' �Y�����$�[�W���4�C�K���5�W�O�C�T�K�C�V�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�1�P���V�J�G���W�U�G���Q�H���C���U�K�O�R�N�G���V�W�P�G�F���O�C�U�U���F�C�O�R�G�T���O�Q�F�G�N���H�Q�T���T�G�F�W�E�K�P�I���V�J�G���G�Z�E�G�U�U�K�X�G
�X�K�D�T�C�V�K�Q�P���Q�H���V�U�W�P�C�O�K���G�X�C�E�W�C�V�K�Q�P���U�W�U�R�G�P�U�K�Q�P���H�Q�Q�V�D�T�K�F�I�G�� ����������

�)�G�D�T�K�P�a�$�P�C�U�a�á�U�O�C�K�N�����,�C�H�T�K�N�a�6�C�P�L�W�P�I���C�P�F���5�[�C�J�a�%�K�P�V�C�P�I�a�$�T�W�C�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�)�W�V�W�T�G���Ö�Q�Q�F���O�C�P�C�I�G�O�G�P�V���U�V�T�C�V�G�I�K�G�U���K�P���á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�$�J�O�C�F�a�,�W�P�C�K�F�K�����0�W�T�J�C�O�K�F�C�J���0�W�T�J�C�O�K�F�C�J���C�P�F���' �C�T�Y�K�\�C�N�a�' �C�Q�G�F

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�' �K�U�C�U�V�G�T���T�K�U�M���C�P�C�N�[�U�K�U���Q�H���/ �Q�W�P�V���%�T�Q�O�Q���G�T�W�R�V�K�Q�P���C�H�V�G�T���V�J�G�������������G�T�W�R�V�K�Q�P���K�P���5�W�M�C�R�W�T�C
�' �K�U�V�T�K�E�V�� ����������

�6�W�T�P�K�P�K�P�I�V�[�C�U���$�[�W���4�C�E�J�O�C�Y�C�V�K�����' �Y�K�a�4�C�J�O�C�Y�C�V�K���C�P�F���$�T�K�G�H�a�4�C�E�J�O�C�P�U�[�C�J

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ��������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�2�T�G�U�G�T�X�K�P�I���R�C�U�V���V�U�W�P�C�O�K���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���H�Q�T���H�W�V�W�T�G���R�T�G�R�C�T�G�F�P�G�U�U���K�P���á�P�F�Q�P�G�U�K�C���C�P�F���V�J�G
�2�J�K�N�K�R�R�K�P�G�U�� ����������

�$�T�F�K�V�Q���/ �C�T�\�Q�G�M�K���-�Q�F�K�L�C�V�����%�G�T�P�C�T�F�Q���$�N�K�C�I�C���4�Q�U�U�G�N�����$�F�O�K�T�C�N�a�/ �W�U�C�a�,�W�N�K�W�U�����.�K�V�C�P�[�C���1�E�V�Q�P�Q�X�T�K�N�P�C���C�P�F

�$�R�T�K�N�K�C���2�W�U�R�K�V�C���&�C�J�[�C�P�K�P�I�T�W�O

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�(�P�J�C�P�E�K�P�I���P�C�V�K�Q�P�C�N���G�O�G�T�I�G�P�E�[���O�C�P�C�I�G�O�G�P�V���U�[�U�V�G�O���H�Q�T���P�W�E�N�G�C�T���G�O�G�T�I�G�P�E�[
�R�T�G�R�C�T�G�F�P�G�U�U���C�P�F���T�G�U�R�Q�P�U�G���K�P���V�J�G���N�K�I�J�V���Q�H���V�J�G���C�E�E�K�F�G�P�V���C�V���V�J�G���)�W�M�W�U�J�K�O�C���' �C�K�K�E�J�K
�P�W�E�N�G�C�T���R�Q�Y�G�T���R�N�C�P�V�� ����������

�4�G�P�Q�a�$�N�C�O�U�[�C�J

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�.�K�S�W�G�H�C�E�V�K�Q�P���C�P�C�N�[�U�K�U���Q�H���C�D�T�C�U�K�Q�P���R�T�Q�V�G�E�V�K�Q�P���U�V�T�W�E�V�W�T�G���K�P���2�C�F�C�P�I�� ����������

�$�D�F�W�N�a�+�C�M�C�O�����%�C�[�W�a�/ �a�$�F�L�K�����,�W�P�C�K�F�K���C�P�F���4�K�U�C�[�C�P�V�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

���5�V�T�G�P�I�V�J�G�P�K�P�I���5�W�U�V�C�K�P�D�K�N�K�V�[���' �G�X�G�N�Q�R�O�G�P�V

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���D�C�E�M�W�R���T�G�E�Q�X�G�T�[���U�V�T�C�V�G�I�[���U�G�N�G�E�V�K�Q�P���V�Q���O�C�K�P�V�C�K�P���V�J�G���D�W�U�K�P�G�U�U���E�Q�P�V�K�P�W�K�V�[���R�N�C�P
����������

�)�C�K�U�C�N

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$�U�U�G�U�U�K�P�I���E�Q�O�O�W�P�K�V�[���T�G�U�K�N�K�G�P�E�G���V�Q���P�C�V�W�T�C�N���F�K�U�C�U�V�G�T���C�P�F���E�N�K�O�C�V�G���E�J�C�P�I�G���K�P���/ �C�K�V�C�T�C
�á�U�N�C�P�F�����0�Q�T�V�J���/ �C�N�W�M�W���á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�/ �Q�J�C�O�O�C�F���4�K�F�Y�C�P���.�G�U�U�[�����,�G�H�T�[�a�%�G�O�D�C���C�P�F���0�C�P�K�a�0�C�I�W

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ��������

�2�' �)�����������������-�%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���K�O�R�C�E�V���Q�H���U�Q�E�K�G�V�[���R�G�T�E�G�R�V�K�Q�P���V�Q�Y�C�T�F�U���Ö�Q�Q�F���F�K�U�C�U�V�G�T���K�P�E�K�F�G�P�V���T�G�U�R�Q�P�U�G���R�N�C�P���K�P
�.�G�F�Q�M���9 �G�V�C�P���X�K�N�N�C�I�G�����%�Q�L�Q�P�G�I�Q�T�Q���F�K�U�V�T�K�E�V�U�� ����������

�4�K�\�S�K�a�5�[�C�H�T�W�F�K�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$���O�Q�F�G�N���Q�H���E�Q�N�N�C�D�Q�T�C�V�K�X�G���O�C�P�C�I�G�O�G�P�V���K�P���F�K�U�C�U�V�G�T���T�G�N�K�G�H�� ����������

�0�Q�R�R�C�Y�C�P�a�2�J�W�G�P�I�R�J�C�����%�C�O�D�C�P�I�a�5�W�R�T�K�[�Q�P�Q�����$�P�F�[�a�)�G�H�V�C�a�9 �K�L�C�[�C���C�P�F���5�W�L�C�T�Y�Q�V�Q�a�5�W�L�C�T�Y�Q�V�Q

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�&�Q�P�U�K�F�G�T�C�V�K�Q�P���Q�H���E�Q�U�V���G�Þ�E�K�G�P�V���G�C�T�N�[���Y�C�T�P�K�P�I���U�[�U�V�G�O���W�V�K�N�K�\�K�P�I���G�Z�K�U�V�K�P�I���C�P�C�N�Q�I�W�G���T�C�F�K�Q
�D�T�Q�C�F�E�C�U�V�K�P�I���K�P���á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�/ �C�U�C�U�J�K�a�-�C�O�G�K�����4�C�J�C�F�K�C�P�a�*�K�P�I�I�K�P�I�����$�T�K�\�C�a�' �K�P�I�C���C�P�F���9 �K�F�K�a�9 �K�P�C�V�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�' �C�V�C���K�P�V�G�I�T�C�V�K�Q�P���H�T�Q�O���K�P�V�G�P�U�K�X�G���Q�D�U�G�T�X�C�V�K�Q�P���R�G�T�K�Q�F���K�P�������������V�Q���F�G�V�G�E�V���G�Z�V�T�G�O�G
�Y�G�C�V�J�G�T���K�P���V�J�G���X�K�E�K�P�K�V�[���Q�H���,�C�M�C�T�V�C���T�G�I�K�Q�P�� ����������

�0�[�C�[�W���)�C�V�K�O�C�J���<�C�J�T�Q�J�����%�W�F�K���' �C�T�O�C�Y�C�P���5�W�R�C�V�O�C�P�V�Q�����5�J�Q�N�G�J�J�W�F�K�P���$�N���$�[�W�D�K�����/ �C�J�C�N�N�[�a�-�W�F�U�[��

�(�F�X�K�P�a�$�N�F�T�K�C�P�����)�K�P�F�[�a�4�G�P�I�I�Q�P�Q�����,�Q�P�a�$�T�K�Õ�C�P�����4�K�P�Q�a�%�C�E�J�V�K�C�T�a�;�C�J�[�C���C�P�F���5�C�V�[�Q�a�0�W�T�[�C�P�V�Q

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�T�Q�R�K�E�C�N���E�[�E�N�Q�P�G�U���E�J�C�T�C�E�V�G�T�K�U�V�K�E���K�P���U�Q�W�V�J�G�T�P���á�P�F�Q�P�G�U�K�C���C�P�F���V�J�G���K�O�R�C�E�V���Q�P���G�Z�V�T�G�O�G
�T�C�K�P�H�C�N�N���G�X�G�P�V�� ����������

�(�T�Y�K�P�a�/ �W�N�[�C�P�C�����/ �����%�C�[�W���4�K�\�M�[���2�T�C�[�Q�I�C�����$�T�F�K�N�C�a�;�C�P�C�P�V�Q�����5�C�O�D�C�a�9 �K�T�C�J�O�C�����(�F�X�K�P�a�$�N�F�T�K�C�P�����%�W�F�K�a�+�C�T�U�Q�[�Q��

�6�T�K�a�+�C�P�F�Q�M�Q�a�5�G�V�Q���C�P�F���;�C�[�C�a�5�W�P�C�T�[�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ��������

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�' �G�V�G�E�V�K�Q�P���Q�H���F�T�[���U�G�C�U�Q�P���C�P�Q�O�C�N�[���W�U�K�P�I���T�C�F�K�Q�U�Q�P�F�G���F�C�V�C���F�W�T�K�P�I���K�P�V�G�P�U�K�X�G
�Q�D�U�G�T�X�C�V�K�Q�P���R�G�T�K�Q�F�����á�1�2�����K�P������������ ����������

�4�K�P�K�a�/ �C�T�K�C�P�C�a�5�������á�D�P�W�a�$�V�J�Q�K�N�N�C�J�����4�C�J�O�C�Y�C�V�K�a�5�[�C�J�F�K�\�C�����(�T�Y�K�P�a�/ �W�N�[�C�P�C�����)�K�P�F�[�a�4�G�P�I�I�Q�P�Q�����6�T�K�a�+�C�P�F�Q�M�Q�a�5����

�,�Q�P�a�$�T�K�Õ�C�P�����%�W�F�K�a�+�C�T�U�Q�[�Q�����(�F�X�K�P�a�$�N�F�T�K�C�P���C�P�F���;�W�P�W�U�a�5�W�D�C�I�[�Q�a�5

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�5�G�P�U�K�V�K�X�K�V�[���R�C�V�V�G�T�P���Q�H���F�T�Q�W�I�J�V���T�G�I�K�Q�P���K�P���%�Q�L�Q�P�G�I�Q�T�Q�� ����������

�$�O�T�K�J�a�+�C�N�K�N

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���G�à�G�E�V�K�X�G�P�G�U�U���Q�H���G�Z�V�G�T�P�C�N���Q�T�I�C�P�K�\�C�V�K�Q�P���E�Q�O�O�W�P�K�E�C�V�K�Q�P���Q�P���T�G�I�K�Q�P�C�N���F�K�U�C�U�V�G�T
�O�C�P�C�I�G�O�G�P�V���C�I�G�P�E�[���C�V���2�C�F�C�P�I���&�K�V�[���K�P���K�O�R�N�G�O�G�P�V�K�P�I���V�J�G���V�U�W�P�C�O�K���G�C�T�N�[���Y�C�T�P�K�P�I
�U�[�U�V�G�O�� ����������

�2�W�V�T�K�a�5�G�R�V�K�C�a�*�W�U�Õ���C�P�F���$�N�F�T�K�a�)�T�K�P�C�N�F�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�' �G�H�Q�T�G�U�V�C�V�K�Q�P���C�P�F���V�J�G���5�W�O�C�V�G�T�C���G�N�G�R�J�C�P�V���T�Q�C�O�K�P�I���C�T�G�C���K�P���(�C�U�V���$�E�G�J���4�G�I�G�P�E�[�� ����������

�.�C�F�[���+�C�Õ�F�C�V�[���4�C�J�O�C���-�C�W�V�U�C�T���C�P�F���$�O�T�K�J�a�+�C�N�K�N

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�&�J�C�T�C�E�V�G�T�K�U�V�K�E���Q�H���T�C�K�P�H�C�N�N���K�P���V�J�G���Ö�Q�Q�F���R�G�T�K�Q�F���K�P���' �-�á���,�C�M�C�T�V�C���K�P���������������������������C�P�F����������
����������

�/ �C�P�I�C�R�W�N���2�C�T�N�K�P�F�W�P�I�C�P���6�C�O�D�W�P�C�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ��������

�&�Q�T�T�G�N�C�V�K�Q�P���D�G�V�Y�G�G�P���V�[�R�G���Q�H���I�T�Q�W�P�F���D�C�U�G�F���Q�P���D���X�C�N�W�G���C�P�F���V�J�G���K�O�R�C�E�V���Q�P���D�W�K�N�F�K�P�I�U
�F�W�G���V�Q���5�W�O�C�V�T�C���G�C�T�V�J�S�W�C�M�G�U�� ����������

�4�C�H�M�K�a�á�O�C�P�K�����7�V�C�O�K�a�' �G�Y�K�a�$�T�O�C�P���C�P�F���9 �G�P�F�K�a�%�Q�[

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�' �C�O�C�I�G���C�P�F���N�Q�U�U���R�T�Q�D�C�D�K�N�K�V�[���C�U�U�G�U�U�O�G�P�V���Q�H���T�G�K�P�H�Q�T�E�G�F���E�Q�P�E�T�G�V�G���D�W�K�N�F�K�P�I���F�W�G���V�Q
�;�Q�I�[�C�M�C�T�V�C���G�C�T�V�J�S�W�C�M�G���U�E�G�P�C�T�K�Q���W�U�K�P�I���R�W�U�J�Q�X�G�T���C�P�F���J�C�\�W�U���C�P�C�N�[�U�K�U�����E�C�U�G���U�V�W�F�[��
�U�V�W�F�G�P�V���E�G�P�V�G�T���D�W�K�N�F�K�P�I�����H�C�E�W�N�V�[���Q�H���U�Q�E�K�C�N���U�E�K�G�P�E�G�����7�0�;���� ����������

�;�W�P�C�N�K�C�a�/ �W�P�V�C�Õ�����4�Q�J�O�C�a�)�C�T�C�Q�F�K���C�P�F���$�N�K�a�$�U�T�Q�P�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�+�Q�V�G�N�U���E�Q�P�V�K�P�I�G�P�E�[���C�U�U�G�U�U�O�G�P�V���K�P���2�C�F�C�P�I���E�K�V�[���C�I�C�K�P�U�V���E�Q�C�U�V�C�N���J�C�\�C�T�F�� ����������

�* �K�C�P�K�a�$�P�C�P�F�C�����6�C�W�Õ�M�C�a�1�R�J�K�[�C�P�F�T�K���C�P�F���$�D�F�W�N�a�+�C�M�C�O

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�*�G�P�F�G�T���O�C�K�P�U�V�T�G�C�O�K�P�I���C�P�F���U�W�U�V�C�K�P�C�D�N�G���F�G�X�G�N�Q�R�O�G�P�V���I�Q�C�N�U�����C���U�[�U�V�G�O�C�V�K�E���N�K�V�G�T�C�V�W�T�G
�T�G�X�K�G�Y���K�P���R�Q�U�V���F�K�U�C�U�V�G�T���T�G�E�Q�P�U�V�T�W�E�V�K�Q�P���C�T�G�C�� ����������

�6�T�K�a�;�W�O�C�T�P�K���C�P�F���' �K�N�C�P�V�J�K�a�$�O�C�T�C�V�W�P�I�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$�P�C�N�[�U�K�U���Q�H���E�J�C�P�I�G�U���K�P���F�C�K�N�[���V�G�O�R�G�T�C�V�W�T�G���C�P�F���R�T�G�E�K�R�K�V�C�V�K�Q�P���G�Z�V�T�G�O�G���K�P���,�C�M�C�T�V�C���Q�P
�R�G�T�K�Q�F���Q�H���������������������� ����������

�$�W�N�K�C�a�0���a�-�J�Q�K�T�����4���a�/ �C�O�N�W�Æ�C�V�W�T�����$�I�W�U�a�5�C�H�T�K�N���C�P�F���$�M�J�O�C�F�a�)�C�F�J�Q�N�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���T�Q�N�G���Q�H���W�P�K�X�G�T�U�K�V�K�G�U���K�P���á�P�F�Q�P�G�U�K�C���O�W�N�V�K���J�C�\�C�T�F���G�C�T�N�[���Y�C�T�P�K�P�I���U�[�U�V�G�O�� ����������

�/ �W�L�K�D�W�T�T�C�J�O�C�P

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ��������

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�2�Q�N�N�W�V�K�Q�P���E�Q�P�V�T�Q�N���K�P���E�Q�C�U�V�C�N���C�T�G�C���V�J�T�Q�W�I�J���á�P�F�Q�P�G�U�K�C�P���E�Q�C�U�V�C�N���G�F�W�E�C�V�K�Q�P���E�Q�P�E�G�R�V
����������

�0�C�P�F�C�a�5�C�V�T�K�C�����' �G�F�G�a�4�Q�J�O�C�V���C�P�F���$�J�O�C�F�a�;�C�P�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�4�G�X�K�G�Y�K�P�I���I�N�Q�D�C�N���F�G�X�G�N�Q�R�O�G�P�V���Q�H���O�W�N�V�K���J�C�\�C�T�F���G�C�T�N�[���Y�C�T�P�K�P�I���U�[�U�V�G�O���Y�K�V�J���V�J�G
�R�G�T�U�R�G�E�V�K�X�G���Q�H���K�V�U���F�G�X�G�N�Q�R�O�G�P�V���K�P���á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�$�P�F�K�a�(�M�C�a�5�C�M�[�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�/ �K�V�K�I�C�V�K�P�I���P�C�V�W�T�C�N���G�X�G�P�V�U���V�Q���C�X�Q�K�F���F�K�U�C�U�V�G�T���K�P���R�W�D�N�K�E���U�E�J�Q�Q�N���D�W�K�N�F�K�P�I�U�����U�G�K�U�O�K�E
�T�G�V�T�Q�Õ�V�V�K�P�I���Q�H���5�' �0���������-�Q�T�Q�P�I���* �C�F�C�P�I�� ����������

�,�C�O�G�U�a�/ �Y�C�P�I�K�����.�C�W�T�C�a�2�W�V�T�K���C�P�F���.�K�U�V�J�D�G�V�J�a�&�Q�N�N�K�P�U

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�&�[�E�N�Q�P�G���X�W�N�P�G�T�C�D�K�N�K�V�[���C�U�U�G�U�U�O�G�P�V���Q�H���E�W�F�F�C�N�Q�T�G���E�Q�C�U�V���K�P���6�C�O�K�N���0�C�F�W�����á�P�F�K�C���W�U�K�P�I
�T�G�O�Q�V�G���U�G�P�U�K�P�I�����C�P�F���* �á�5�� ����������

�5�W�D�D�C�T�C�[�C�P���5�C�T�C�X�C�P�C�P�����,�C�E�K�P�V�J�a�,�G�P�P�K�H�G�T�����.�G�G�N�C�O�D�C�T�a�5�K�P�I�J���C�P�F���$�D�K�L�K�V�J�a�'

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

���(�P�J�C�P�E�K�P�I���)�T�C�O�G�Y�Q�T�M���H�Q�T���5�W�U�V�C�K�P�D�K�N�K�V�[

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�(�à�G�E�V���Q�H���U�Q�K�N���G�T�Q�U�K�Q�P���C�P�F���V�Q�R�Q�I�T�C�R�J�[���Q�P���F�K�U�V�T�K�D�W�V�K�Q�P���Q�H���E�C�F�O�K�W�O�����&�F�����K�P���5�W�O�C�P�K
�Y�C�V�G�T�U�J�G�F�����Y�G�U�V���5�W�O�C�V�T�C�����á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�$�Ö�K�\�C�T�����$�R�T�K�U�C�N�����&�Q�T�P�G�N�K�W�U���á�F�Q�Y�W���$�N�C�T�K�O�C���C�P�F���6�U�W�I�K�[�W�M�K�a�/ �C�U�W�P�C�I�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�)�N�C�U�J���Ö�Q�Q�F���K�P���$�T�C�W���Y�C�V�G�T�U�J�G�F�����9 �G�U�V���5�W�O�C�V�G�T�C�����C���O�K�V�K�I�C�V�K�Q�P���U�V�W�F�[�� ����������

�á�T�H�C�P�a�2�T�C�O�Q�P�Q���C�P�F���(�P�F�C�P�I�a�5�C�X�K�V�T�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���T�C�P�M���Q�H���E�C�R�C�E�K�V�[���Q�H���R�G�Q�R�N�G���C�V���-�C�T�Q���F�K�U�V�T�K�E�V���K�P���G�P�E�Q�W�P�V�G�T�K�P�I���X�Q�N�E�C�P�Q���F�K�U�C�U�V�G�T
����������

�.�K�U�O�C�Y�C�V�[�����4�C�J�O�C�F�K�C�P�a�5�G�O�D�K�T�K�P�I���C�P�F���' �G�U�U�[�a�(�T�G�U�K�P�C�a�2�K�P�G�O

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�*�á�5���O�Q�F�G�N�N�K�P�I���D�C�U�G�F���Q�P���U�N�Q�R�G���C�P�F���O�Q�T�R�J�Q�N�Q�I�[���H�Q�T���N�C�P�F�U�N�K�F�G���R�Q�V�G�P�V�K�C�N���C�T�G�C���K�P
�9 �Q�P�Q�U�Q�D�Q�����&�G�P�V�T�C�N���,�C�X�C�� ����������

�/ �W�J�C�O�O�C�F���&�J�C�K�F�K�T���+�C�T�K�U�V�����+�W�O�C�O�a�$���a�$�Õ�H�����' �K�C�P���0�W�T�C�J�C�P�F�C�[�C�P�K���2�W�V�T�K���C�P�F���á�S�D�C�N���2�W�V�W�V���$�U�J���5�J�K�F�K�S

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�4�K�U�M���N�G�X�G�N���Q�H���N�C�P�F�U�N�K�F�G���J�C�\�C�T�F���C�V���2�T�Q�D�Q�N�K�P�I�I�Q���F�K�U�V�T�K�E�V�����(�C�U�V���,�C�X�C�� ����������

�4�C�V�P�C�a�5�C�T�C�U�Y�C�V�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�(�X�C�N�W�C�V�K�Q�P���Q�H���N�C�P�F�U�N�K�F�G���J�C�\�C�T�F���N�G�X�G�N���Q�P���U�R�C�V�K�C�N���R�C�V�V�G�T�P���Q�H���6�C�P�C�J���' �C�V�C�T���4�G�I�G�P�E�[
����������

�á�P�F�C�P�I�a�' �G�Y�C�V�C���C�P�F���á�U�Y�C�P�F�K�a�7�O�C�T

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ����������

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$�P���C�P�C�N�[�U�K�U���Q�H���R�T�Q�D�N�G�O���K�P���E�Q�O�R�Q�U�K�P�I���Q�H���V�U�W�P�C�O�K���E�Q�P�V�K�P�I�G�P�E�[���R�N�C�P���K�P���2�C�F�C�P�I���&�K�V�[
����������

�<�K�M�T�K�a�$�N�J�C�F�K�����-�C�T�L�W�P�K�a�' �V���a�/ �C�C�P�K�����2�T�C�V�K�Y�K�a�0�W�T�J�C�D�K�D�K���C�P�F���$�\�J�C�T�K�a�5�[�C�T�K�G�H

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�)�C�W�N�V���N�K�P�G�C�O�G�P�V�U���E�Q�P�V�T�Q�N���Q�P���F�K�U�C�U�V�G�T���R�Q�V�G�P�V�K�C�N�U���K�P���-�W�N�Q�P���2�T�Q�I�Q���/ �Q�W�P�V�C�K�P���$�T�G�C��
�&�G�P�V�T�C�N���,�C�X�C���á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�$�U�O�Q�T�Q�a�9 �K�F�C�I�F�Q�����5�W�D�C�I�[�Q�a�2�T�C�O�W�O�K�L�Q�[�Q�����$�I�W�P�I�a�+�C�T�K�L�Q�M�Q���C�P�F���$�I�W�P�I�a�5�G�V�K�[�C�P�V�Q

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�8�W�N�P�G�T�C�D�K�N�K�V�[���H�C�E�V�Q�T���K�P���G�C�T�V�J�S�W�C�M�G���T�K�U�M���C�U�U�G�U�U�O�G�P�V���O�Q�F�G�N���H�Q�T���T�Q�C�F�U���K�P���á�P�F�Q�P�G�U�K�C
����������

�/ �Q�P�C���)�Q�T�C�N�K�U�C���6�Q�[�H�W�T�����-�T�K�U�J�P�C�a�5���a�2�T�K�D�C�F�K�����5�Q�P�[�a�5���a�9 �K�D�Q�Y�Q���C�P�F���á�a�9 �C�[�C�P�a�5�G�P�I�C�T�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$�P���C�U�U�G�U�U�O�G�P�V���Q�H���&�K�M�C�P�I�M�C�T�G�P�I���T�Q�E�M�H�C�N�N���F�W�G���V�Q���V�J�G���6�C�U�K�M�O�C�N�C�[�C���G�C�T�V�J�S�W�C�M�G���Q�P
�5�G�R�V�G�O�D�G�T������������������ ����������

�.�G�U�V�C�T�K���5�T�K���$�P�C�U�V�C�U�K�C���C�P�F���.�K�O�a�$�U�Y�K�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�.�C�P�F�U�N�K�F�G�U���K�P�F�W�E�G�F���D�[���U�N�C�M�K�P�I���Q�H���I�G�Q�O�C�V�G�T�K�C�N�� ����������

�4�G�X�K�C�a�1�M�V�C�X�K�C�P�K�����2�C�W�N�W�U�a�2�a�4�C�J�C�T�F�L�Q���C�P�F���á�O�C�O�a�$�a�5�C�F�K�U�W�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$���4�C�U�V�G�T���D�C�U�G�F���O�Q�F�G�N���H�Q�T���Ö�Q�Q�F���K�P�W�P�F�C�V�K�Q�P���O�C�R�R�K�P�I���Q�P���F�G�N�V�C���N�Q�Y�N�C�P�F�� ����������

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-



�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ����������

�0�W�T�J�C�O�K�F�C�J���0�W�T�J�C�O�K�F�C�J�����%�W�L�C�P�I�a�4�W�U�O�C�P���C�P�F���%�C�O�D�C�P�I�a�á�U�V�K�L�Q�P�Q

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���K�O�R�Q�T�V�C�P�E�G���Q�H���G�F�W�E�C�V�K�Q�P���C�P�F���V�T�C�K�P�K�P�I���H�Q�T���E�Q�P�U�V�T�W�E�V�K�Q�P���Y�Q�T�M�G�T�U���C�D�Q�W�V
�T�G�S�W�K�T�G�O�G�P�V�U���Q�H���V�J�G���G�C�T�V�J�S�W�C�M�G���U�C�H�G���J�Q�W�U�G���C�P�F���T�G�V�T�Q�Õ�V�V�K�P�I���O�G�V�J�Q�F���W�U�K�P�I
�H�G�T�T�Q�E�G�O�G�P�V���N�C�[�G�T�U�� ����������

�)�C�W�\�C�P�����5�T�K�a�7�O�K�C�V�K�����0�K�F�K�C�U�C�T�K�����4�K�P�C�N�F�K�a�(���2�����C�P�F���,�Q�P�C�V�J�C�P�a�8���1��

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�.�G�U�U�Q�P���N�G�C�T�P�G�F���H�T�Q�O���T�G�V�C�K�P�K�P�I���Y�C�N�N���H�C�K�N�W�T�G�U�����C���I�G�Q�V�G�E�J�P�K�E�C�N���F�K�U�C�U�V�G�T�� ����������

�$�U�Y�K�P�a�.�K�O

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���G�à�G�E�V�K�X�G�P�G�U�U���Q�H���E�Q�O�O�W�P�K�V�[���D�C�U�G�F���G�C�T�N�[���Y�C�T�P�K�P�I���U�[�U�V�G�O���Q�H���-�G�N�W�F���X�Q�N�E�C�P�Q
�G�T�W�R�V�K�Q�P������������ ����������

�(�M�Q�a�6�G�I�W�J�a�2�C�T�K�R�W�T�P�Q���C�P�F���$�T�K�H���4�K�C�P�V�Q���%�W�F�K���0�W�I�T�Q�J�Q

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���G�X�C�N�W�C�V�K�Q�P���Q�H���T�Q�C�F���O�C�K�P�V�G�P�C�P�E�G���R�T�Q�I�T�C�O�U�����E�C�U�G���U�V�W�F�[�����V�J�G���P�C�V�K�Q�P�C�N���T�Q�C�F
�O�C�K�P�V�G�P�C�P�E�G���R�T�Q�I�T�C�O�U���K�P���9 �G�U�V���5�W�O�C�V�T�C�� ����������

�+�C�R�V�K�Y�K�a�6�T�K�a�;�W�P�K�C�T�����%�C�[�W�a�/ �C�T�V�C�P�V�Q�a�$�F�L�K���C�P�F���%�G�P�P�[�a�+�K�F�C�[�C�V

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�á�O�R�T�Q�X�K�P�I���V�J�G���U�G�K�U�O�K�E���T�G�U�K�N�K�G�P�E�G���Q�H���J�Q�W�U�K�P�I���K�P���F�G�X�G�N�Q�R�K�P�I���E�Q�W�P�V�T�K�G�U�����V�K�O�G���V�Q
�V�T�C�P�U�H�Q�T�O���N�Q�E�C�N���I�Q�X�G�T�P�O�G�P�V���D�W�K�N�F�K�P�I���F�G�R�C�T�V�O�G�P�V�U�� ����������

�$�P�F�T�G�Y�a�&�J�C�T�N�G�U�Q�P�����-�C�T�[�C�F�K�a�-�W�U�N�K�C�P�U�L�C�J���C�P�F���2�G�N�G�a�9 �K�F�L�C�L�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-

https://doi.org/10.1051/matecconf/201822903016
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_03016.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_03016/matecconf_icdm2018_03016.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_03017/matecconf_icdm2018_03017.html
https://www.matec-conferences.org/component/cookie_policy/


�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�*�T�C�F�W�C�N���E�J�C�P�I�G�U���Q�H���J�Q�W�U�G�U���C�H�V�G�T���V�J�G���T�G�E�Q�P�U�V�T�W�E�V�K�Q�P���R�T�Q�I�T�C�O���Ã���C���E�C�U�G���U�V�W�F�[���K�P
�;�Q�I�[�C�M�C�T�V�C���C�H�V�G�T���V�J�G�������������;�Q�I�[�C���G�C�T�V�J�S�W�C�M�G�� ����������

�+�K�T�Q�U�J�K�a�á�O�C�K���C�P�F���6�G�F�F�[�a�%�Q�G�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�(�Z�R�G�T�K�O�G�P�V�C�N���U�V�W�F�[���Q�P���W�U�G���Q�H���T�G�E�N�C�K�O�G�F���C�U�R�J�C�N�V���R�C�X�G�O�G�P�V���C�U���C�I�I�T�G�I�C�V�G���U�W�D�U�V�K�V�W�V�K�Q�P
�H�Q�T���Ö�G�Z�K�D�N�G���R�C�X�G�O�G�P�V�� ����������

�(�N�U�C�a�(�M�C�a�2�W�V�T�K�����2�W�T�P�C�Y�C�P�����/ ���a�$�I�W�P�I�a�6�T�K�C�P�F�K�N�C�����$�I�W�P�I�a�2�T�C�V�C�O�C���C�P�F���4�K�P�F�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

���á�O�R�T�Q�X�K�P�I���.�G�U�U�Q�P���.�G�C�T�P�V���K�P���' �K�U�C�U�V�G�T���/ �C�P�C�I�G�O�G�P�V

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�2�N�C�P���C�P�F���F�G�U�K�I�P���R�W�D�N�K�E���Q�R�G�P���U�R�C�E�G�U���K�P�E�Q�T�R�Q�T�C�V�K�P�I���F�K�U�C�U�V�G�T���O�C�P�C�I�G�O�G�P�V���U�V�T�C�V�G�I�K�G�U
�Y�K�V�J���U�W�U�V�C�K�P�C�D�N�G���F�G�X�G�N�Q�R�O�G�P�V���U�V�T�C�V�G�I�K�G�U�����C���N�K�V�G�T�C�V�W�T�G���U�[�P�V�J�G�U�K�U�� ����������

�4���4���,���&�a�,�C�[�C�M�Q�F�[�����' �K�N�C�P�V�J�K�a�$�O�C�T�C�V�W�P�I�C���C�P�F���4�K�E�J�C�T�F�a�+�C�K�I�J

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�0�G�G�F���H�Q�T���U�V�T�Q�P�I���W�P�K�X�G�T�U�K�V�[���K�P�F�W�U�V�T�[���R�C�T�V�P�G�T�U�J�K�R�U�����C���E�C�U�G���U�V�W�F�[���K�P���5�T�K���.�C�P�M�C�� ����������

�&�J�C�O�G�G�T�C�a�4�C�P�F�K�N�����* �K�O�J�C�P�a�,�C�[�C�U�K�T�K�����&�J�C�O�C�N�a�2�G�T�G�T�C�����&�J�C�P�F�C�P�C���5�K�T�K�Y�C�T�F�C�P�C�����&�J�C�O�R�K�M�C�a�.�K�[�C�P�C�I�G�����5���5���.��

�+�G�V�V�K�C�T�C�E�J�E�J�K���C�P�F���4�K�E�J�C�T�F�a�+�C�K�I�J

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�/ �C�R�R�K�P�I���Q�H���N�C�P�F�U�N�K�F�G���J�C�\�C�T�F�U���R�T�G�F�K�E�V�K�Q�P���W�U�K�P�I���I�G�Q�I�T�C�R�J�K�E���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���U�[�U�V�G�O���K�P
�5�Q�N�Q�M���' �K�U�V�T�K�E�V�� ����������

�$�D�F�W�T�T�Q�J�K�O���C�P�F���+�K�F�C�[�C�V�a�)�K�T�O�C�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-

https://doi.org/10.1051/matecconf/201822903017
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_03017.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_03017/matecconf_icdm2018_03017.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_03018/matecconf_icdm2018_03018.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822903018
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_03018.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_03018/matecconf_icdm2018_03018.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_03019/matecconf_icdm2018_03019.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822903019
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_03019.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_03019/matecconf_icdm2018_03019.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04001/matecconf_icdm2018_04001.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904001
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04001.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04001/matecconf_icdm2018_04001.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04002/matecconf_icdm2018_04002.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904002
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04002.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04002/matecconf_icdm2018_04002.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04003/matecconf_icdm2018_04003.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904003
https://www.matec-conferences.org/component/cookie_policy/


�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ����������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���G�à�G�E�V�K�X�G�P�G�U�U���Q�H���E�Q�O�O�W�P�K�V�[���T�C�F�K�Q���K�P�H�T�C�U�V�T�W�E�V�W�T�G���V�Q���U�W�R�R�Q�T�V���F�K�U�C�U�V�G�T
�R�T�G�R�C�T�G�F�P�G�U�U�����E�C�U�G���U�V�W�F�[���Q�H���E�Q�O�O�W�P�K�V�[���T�C�F�K�Q���K�P���/ �G�T�C�R�K���8�Q�N�E�C�P�Q�����;�Q�I�[�C�M�C�T�V�C��
�á�P�F�Q�P�G�U�K�C���� ����������

�5�K�V�K���+�C�F�K�[�C�V�K���0�W�T���+�C�Õ�F�C�����%�C�M�V�K�a�5�G�V�K�C�Y�C�P���C�P�F���4�Q�U�G�a�$�P�P�C�a�$

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�5�V�W�F�[���Q�H���V�J�G���H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���Q�H���0�C�V�K�Q�P�C�N���.�Q�I�K�U�V�K�E�U���&�N�W�U�V�G�T���H�Q�T���' �K�U�C�U�V�G�T���/ �C�P�C�I�G�O�G�P�V
���-�.�$�5�0�$�5�.�1�*���2�%�����D�[���0�C�V�K�Q�P�C�N���' �K�U�C�U�V�G�T���/ �C�P�C�I�G�O�G�P�V���$�W�V�J�Q�T�K�V�[�����%�0�2�%�����V�Q���U�V�T�G�C�O�N�K�P�G
�V�T�C�P�U�R�Q�T�V���H�Q�T���F�K�U�C�U�V�G�T���O�C�P�C�I�G�O�G�P�V���K�P���á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�4�C�F�G�P���' �K�F�K�G�V���4�C�E�J�O�C�V���+�K�F�C�[�C�V�����%�C�U�T�K�a�)�C�J�T�K�\�C�����.�K�T�C�a�$�I�W�U�K�P�V�C�����$�U�Y�C�P�V�K�a�5�G�V�[�C�Y�C�P���C�P�F���5�C�P�F�T�K�C�P�C�a�/ �C�T�K�P�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�(�V�J�K�E�C�N���C�P�F���N�G�I�C�N���C�U�R�G�E�V�U���Q�H���F�K�U�C�U�V�G�T���T�G�U�R�Q�P�U�G���W�P�F�G�T���á�P�F�Q�P�G�U�K�C�P���N�G�I�C�N���U�[�U�V�G�O�� ����������

�á�F�C�a�5�W�U�C�P�V�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���R�T�G�F�K�E�V�K�Q�P���Q�H���V�U�W�P�C�O�K���V�T�C�X�G�N���V�K�O�G���V�Q���/ �C�V�C�T�C�O���&�K�V�[���á�P�F�Q�P�G�U�K�C���D�C�U�G�F���Q�P���0�Q�T�V�J
�.�Q�O�D�Q�M���G�C�T�V�J�S�W�C�M�G���C�U���V�J�G���K�P�K�V�K�C�N���E�Q�P�F�K�V�K�Q�P�� ����������

�(�M�Q�a�2�T�C�F�L�Q�M�Q�����.�W�M�K�V�C�a�9 �C�T�F�C�P�K�����+�C�T�V�C�P�C�����+�G�T�K�a�5�W�N�K�U�V�K�[�Q�P�Q���C�P�F���5�[�C�O�U�K�F�K�M

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�5�R�C�V�K�C�N���C�P�F���U�V�C�V�K�U�V�K�E�C�N���C�P�C�N�[�U�K�U���Q�P���V�J�G���E�C�W�U�G���Q�H���Ö�Q�Q�F�K�P�I���K�P���0�Q�T�V�J�Y�G�U�V���,�C�M�C�T�V�C
�Ö�Q�Q�F�R�N�C�K�P�����-�C�R�W�M���C�P�F���2�G�P�L�C�T�K�P�I�C�P���' �K�U�V�T�K�E�V�U���� ����������

�á�O�C�O�a�2�T�K�C�O�D�Q�F�Q�����/ �C�P�I�C�R�W�N���2�����6�C�O�D�W�P�C�P���C�P�F���(�M�Q�a�-�W�U�T�C�V�O�Q�M�Q

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-

https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04003.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04003/matecconf_icdm2018_04003.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04004/matecconf_icdm2018_04004.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904004
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04004.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04004/matecconf_icdm2018_04004.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04005/matecconf_icdm2018_04005.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904005
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04005.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04005/matecconf_icdm2018_04005.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04006/matecconf_icdm2018_04006.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904006
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04006.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04006/matecconf_icdm2018_04006.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04007/matecconf_icdm2018_04007.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904007
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04007.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04007/matecconf_icdm2018_04007.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04008/matecconf_icdm2018_04008.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904008
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04008.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04008/matecconf_icdm2018_04008.html
https://www.matec-conferences.org/component/cookie_policy/


�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ����������

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$�E�J�K�G�X�G�O�G�P�V�U���C�P�F���N�G�U�U�Q�P���N�G�C�T�P�G�F���C�U�U�G�U�U�O�G�P�V���Q�H���V�J�G�������������/ �G�T�C�R�K���G�T�W�R�V�K�Q�P���F�K�U�C�U�V�G�T
�O�C�P�C�I�G�O�G�P�V�����C�P���K�P�K�V�K�C�N���U�V�C�I�G���V�Q���U�W�U�V�C�K�P�C�D�N�G���X�Q�N�E�C�P�Q���F�K�U�C�U�V�G�T���T�K�U�M���T�G�F�W�E�V�K�Q�P�� ����������

�9 �K�F�Q�F�Q���2�C�Y�K�T�Q�F�K�M�T�Q�O�Q

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

���' ���O�Q�F�G�N���C�P�F���O�Q�T�R�J�Q�O�G�V�T�[���Q�H���V�J�G���%�G�T�K�P�I�K�P���Y�C�V�G�T�U�J�G�F���C�U���C�P���G�à�Q�T�V���H�Q�T���Ö�C�U�J���Ö�Q�Q�F
�F�K�U�C�U�V�G�T���T�K�U�M���T�G�F�W�E�V�K�Q�P���K�P���5�G�O�C�T�C�P�I�� ����������

�$�T�K�[�C�P�K�a�á�P�F�T�C�[�C�V�K�����$�P�C�P�V�Q�a�$�L�K���C�P�F���0�W�T�Æ�á�\�\�C�V�W�N���+�K�M�O�C�J

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�6�J�G���W�U�G���Q�H���T�C�R�K�F���C�U�U�G�U�U�O�G�P�V���H�Q�T���Ö�Q�Q�F���J�C�\�C�T�F���O�C�R���F�G�X�G�N�Q�R�O�G�P�V���K�P���W�R�R�G�T���E�K�V�C�T�W�O
�T�K�X�G�T���D�C�U�K�P�� ����������

�á�F�J�C�O�a�4�K�[�C�P�F�Q�a�/ �Q�G�����$�M�D�C�T�a�4�K�\�C�N�F�K�����/ �Q�J�C�O�O�C�F�a�)�C�T�K�F�����$�T�K�G���5�G�V�K�C�F�K���/ �Q�G�T�Y�C�P�V�Q���C�P�F���$�T�P�Q�a�$�F�K�a�-�W�P�V�Q�T�Q

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�/ �C�R�R�K�P�I���D�W�T�P�G�F���C�T�G�C�U���H�T�Q�O���N�C�P�F�U�C�V�������K�O�C�I�G�T�K�G�U���Q�P���O�Q�W�P�V�C�K�P�Q�W�U���T�G�I�K�Q�P���W�U�K�P�I
�T�G�Ö�G�E�V�C�P�E�G���E�J�C�P�I�G�U�� ����������

�5�W�Y�C�T�U�Q�P�Q�����+�C�P�C�a�.�K�U�V�K�a�)�K�V�T�K�C�P�C�����á�P�F�C�J�a�2�T�C�U�C�U�V�K���C�P�F���/ �W�J�C�O�O�C�F���4�Q�M�J�K�U���-�J�Q�O�C�T�W�F�K�P

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�7�U�K�P�I���V�J�G���E���D�C�P�F���' �Q�R�R�N�G�T���Y�G�C�V�J�G�T���T�C�F�C�T���F�C�V�C���V�Q���T�G�E�Q�P�U�V�T�W�E�V���G�Z�V�T�G�O�G���T�C�K�P�H�C�N�N���G�X�G�P�V
�Q�P�������V�J���O�C�T�E�J�������������K�P���%�C�P�I�M�C���K�U�N�C�P�F�����á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�,�C�M�C���$�P�W�I�T�C�J���á�X�C�P�F�C���2�C�U�M�K���C�P�F���' �Q�P�C�N�F�K���5�W�M�O�C���2�G�T�O�C�P�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-

https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04009/matecconf_icdm2018_04009.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904009
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04009.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04009/matecconf_icdm2018_04009.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04010/matecconf_icdm2018_04010.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904010
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04010.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04010/matecconf_icdm2018_04010.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04011/matecconf_icdm2018_04011.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904011
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04011.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04011/matecconf_icdm2018_04011.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04012/matecconf_icdm2018_04012.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904012
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04012.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04012/matecconf_icdm2018_04012.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04013/matecconf_icdm2018_04013.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904013
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04013.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04013/matecconf_icdm2018_04013.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04014/matecconf_icdm2018_04014.html
https://www.matec-conferences.org/component/cookie_policy/


�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ����������

�8�W�N�P�G�T�C�D�K�N�K�V�[���D�[���R�G�Q�R�N�G�����N�G�U�U�Q�P���N�G�C�T�P�G�F���H�T�Q�O���X�W�N�P�G�T�C�D�N�G���I�T�Q�W�R���K�P���M�C�O�R�Q�P�I���C�W�T
�O�G�F�C�P���K�P���H�C�E�K�P�I���Ö�Q�Q�F�U�� ����������

�.�W�J�a�-�K�V�V�[�a�-�C�V�J�G�T�K�P�C���C�P�F���.�G�P�I�I�C�a�2�T�C�F�K�R�V�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�7�$�8���C�P�F���U�K�V�G���K�P�X�G�U�V�K�I�C�V�K�Q�P���H�Q�T���G�X�C�N�W�C�V�K�Q�P���Q�H���N�C�P�F�U�N�K�F�G���J�C�\�C�T�F�����C���E�C�U�G���U�V�W�F�[���K�P
�&�K�R�W�N�C�T�C�P�I���-�O���������6�Q�N�N���4�Q�C�F�� ����������

�$�P�F�[�a�5�W�I�K�C�P�V�Q

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�/ �C�P�C�I�G�O�G�P�V���Q�H���G�T�Q�U�K�Q�P���J�C�\�C�T�F���Y�K�V�J���V�J�G���C�I�T�Q���V�G�E�J�P�Q�N�Q�I�[���K�P���Y�C�V�G�T�U�J�G�F���C�K�G���N�K�O�C�W
�M�C�O�D�K�C�P�I���Q�P���V�J�G���W�R�R�G�T���Y�C�V�G�T�U�J�G�F���V�C�T�W�U�C�P�� ����������

�$�R�T�K�U�C�N�����%�C�O�D�C�P�I�a�á�U�V�K�L�Q�P�Q���C�P�F���4�G�U�M�K�a�2�G�T�O�C�V�C�a�5�C�T�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�.�Q�E�C�N���Y�K�U�F�Q�O���D�C�U�G�F���F�K�U�C�U�V�G�T���G�F�W�E�C�V�K�Q�P���K�P���/ �K�P�C�P�I�M�C�D�C�W���U�Q�E�K�G�V�[�� ����������

�' �C�O�U�C�T���C�P�F���á�P�F�T�C�[�C�P�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�*�G�Q�I�T�C�R�J�K�E���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���U�[�U�V�G�O���D�C�U�G�F���U�R�C�V�K�C�N���C�P�C�N�[�U�K�U���Q�H���R�Q�R�W�N�C�V�K�Q�P���F�K�U�V�T�K�D�W�V�K�Q�P���K�P
�%�C�P�V�G�P���R�T�Q�X�K�P�E�G�������á�P�F�Q�P�G�U�K�C�� ����������

�/ �Q�J�F�a�4�Q�D�K�a�$�O�T�K�����5�G�U�C�a�9 �K�I�W�P�C���C�P�F���4�K�F�Y�C�P�a�;�W�P�W�U

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�5�V�T�G�P�I�V�J�G�P�K�P�I���O�W�N�V�K���J�C�\�C�T�F�U���G�C�T�N�[���Y�C�T�P�K�P�I���U�[�U�V�G�O���K�P���V�J�G���R�C�E�K�Õ�E���V�J�T�Q�W�I�J���%�/ �-�* ��
�7�0�(�5�&�$�2���E�Q�N�N�C�D�Q�T�C�V�K�Q�P���R�K�N�Q�V���R�T�Q�L�G�E�V�U�� ����������

�$�U�V�G�T�K�C���5�����+�C�P�F�C�[�C�P�K�����/ �C�T�L�W�M�K�����$�I�K�G�a�9 �C�P�F�C�N�C�a�2�W�V�T�C�����7�T�K�R�a�+�C�T�[�Q�M�Q�����0�W�T�J�C�[�C�V�K���C�P�F���$�P�F�K�a�(�M�C�a�5�C�M�[�C

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-

https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04014/matecconf_icdm2018_04014.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904014
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04014.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04014/matecconf_icdm2018_04014.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04015/matecconf_icdm2018_04015.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904015
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04015.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04015/matecconf_icdm2018_04015.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04016/matecconf_icdm2018_04016.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904016
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04016.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04016/matecconf_icdm2018_04016.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04017/matecconf_icdm2018_04017.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904017
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04017.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04017/matecconf_icdm2018_04017.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04018/matecconf_icdm2018_04018.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904018
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04018.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04018/matecconf_icdm2018_04018.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04019/matecconf_icdm2018_04019.html
https://www.matec-conferences.org/component/cookie_policy/


�������������������� �0�$�7�(�&���:�H�E���R�I���&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V

�K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���P�D�W�H�F���F�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�V���R�U�J���D�U�W�L�F�O�H�V���P�D�W�H�F�F�R�Q�I���D�E�V�������������������F�R�Q�W�H�Q�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W�V���K�W�P�O ����������

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�$���U�K�O�W�N�C�V�K�Q�P���O�Q�F�G�N���K�P���G�X�C�N�W�C�V�K�P�I���V�J�G���T�G�U�K�N�K�G�P�E�G���Q�H���W�T�D�C�P���R�W�D�N�K�E���V�T�C�P�U�R�Q�T�V���U�G�T�X�K�E�G
�F�W�T�K�P�I���V�J�G���Ö�Q�Q�F���F�K�U�C�U�V�G�T�� ����������

�;�Q�U�U�[�C�H�T�C�����á�P�I�T�K�F�a�+�C�T�[�C�P�C�a�%���C�P�F���;�G�U�U�K�a�)�G�T�F�K�P�C

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�&�C�U�G���U�V�W�F�[���Q�H���C�R�R�N�K�E�C�V�K�Q�P���I�G�Q�V�G�Z�V�K�N�G���V�W�D�G���K�P���V�J�G���E�Q�P�U�V�T�W�E�V�K�Q�P���Q�H���U�G�C���F�K�M�G���C�P�F���U�J�Q�T�G
�R�T�Q�V�G�E�V�K�Q�P�� ����������

�(�W�P�a�&�J�W�N�a�5�J�K�P���C�P�F���5�W�P�I�a�+�Y�C�P�a�-�K�O

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�1�R�G�P���$�E�E�G�U�U

�)�N�Q�Q�F���U�K�O�W�N�C�V�K�Q�P���W�U�K�P�I���(�2�$���5�9 �/ �/ �����������Q�P���U�O�C�N�N���E�C�V�E�J�O�G�P�V���W�T�D�C�P���F�T�C�K�P�C�I�G���U�[�U�V�G�O
����������

�,�W�P�C�K�F�K�����.�W�U�K���/ �C�T�V�C���(�T�O�C�N�K�\�C�T���C�P�F���$�J�O�C�F�a�,�W�P�C�K�F�K

�2�W�D�N�K�U�J�G�F���Q�P�N�K�P�G�����������0�Q�X�G�O�D�G�T����������

�' �1�á���a�J�V�V�R�U�������F�Q�K���Q�T�I�������������������O�C�V�G�E�E�Q�P�H��������������������������

�2�' �)�����������������/ �%�� �4�G�H�G�T�G�P�E�G�U

�/�$ �6�(�&���9 �G�D���Q�H���&�Q�P�H�G�T�G�P�E�G�U
�G�á�5�5�0���������������������:

�/ �G�P�V�K�Q�P�U���N�¦�I�C�N�G�U �&�Q�P�V�C�E�V�U �2�T�K�X�C�E�[���R�Q�N�K�E�[

�%�[���W�U�K�P�I���V�J�K�U���Y�G�D�U�K�V�G�����[�Q�W���C�I�T�G�G���V�J�C�V���(�' �2���5�E�K�G�P�E�G�U���O�C�[���U�V�Q�T�G���Y�G�D���C�W�F�K�G�P�E�G���O�G�C�U�W�T�G�O�G�P�V

�E�Q�Q�M�K�G�U���C�P�F�����Q�P���U�Q�O�G���R�C�I�G�U�����E�Q�Q�M�K�G�U���H�T�Q�O���U�Q�E�K�C�N���P�G�V�Y�Q�T�M�U�����/ �Q�T�G���K�P�H�Q�T�O�C�V�K�Q�P���C�P�F���U�G�V�W�R

�1�-

https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904019
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04019.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04019/matecconf_icdm2018_04019.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04020/matecconf_icdm2018_04020.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904020
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04020.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04020/matecconf_icdm2018_04020.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04021/matecconf_icdm2018_04021.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904021
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04021.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04021/matecconf_icdm2018_04021.html
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/abs/2018/88/matecconf_icdm2018_04022/matecconf_icdm2018_04022.html
https://doi.org/10.1051/matecconf/201822904022
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/pdf/2018/88/matecconf_icdm2018_04022.pdf
https://www.matec-conferences.org/articles/matecconf/ref/2018/88/matecconf_icdm2018_04022/matecconf_icdm2018_04022.html
https://www.edpsciences.org/
https://www.matec-conferences.org/mentions-legales
https://www.edpsciences.org/en/contact-us/contact-form?subject=MATEC%20Web%20of%20Conferences&contactid=5
https://www.edpsciences.org/en/privacy-policy
https://www.matec-conferences.org/component/rsslist/?task=journal
https://www.matec-conferences.org/component/services/?label=toc_email
https://www.matec-conferences.org/component/cookie_policy/


!"#$%&#'
'

!"#$ %&'#(&)'*+&),$ -+&.#(#&/#$ +&$ 0*1)1'#($ 2)&)3#4#&'$ 5678$ 9%-02$ 5678:$ *1$ )$ ;(#4*#($ .+(<4$ .+($ '"#$
;(#1#&')'*+&$+.$&#=$)>?)&/#1$)&>$(#1#)(/"$(#1<,'1$*&$'"#$.*#,>$+.$0*1)1'#($2)&)3#4#&'@$!"#$%-02$5678$*1$
)&$ )/'*?*'A$ *&$ B%!CD%EF%$ 5678$ +&$ 2)A$ 5DGH$ 5678$ )'$ E&>),)1$ I&*?#(1*'AH$ B)>)&3$ -*'AH$ J#1'$ K<4)'#()H$
%&>+&#1*)$="*/"$*1$+(3)&*L#>$MA$E&>),)1$I&*?#(1*'A$9INEN0:H$%&>+&#1*)&$0*1)1'#($OP;#('$E11+/*)'*+&$9%EF%:H$
)&>$%&>+&#1*)$N)'*+&),$0*1)1'#($2)&)3#4#&'$E<'"+(*'A$9FNBF:@$$

!"#$ /+&.#(#&/#$ =*,,$ M(*&3$ '+3#'"#($ ,#)>*&3$ (#1#)(/"#(1H$ #&3*&##(1H$ )(/"*'#/'1H$ 1/*#&'*1'1H$ )&>$ +'"#($
;(+.#11*+&),1$*&$?)(*+<1$>*1/*;,*&#1$+.$1+/*),$1/*#&/#$)&>$#&3*&##(*&3$)(+<&>$'"#$=+(,>$(#,)'#>$=*'"$>*1)1'#(@$
!"#$%-02$5678$/+&.#(#&/#$)*41$'+$#1')M,*1"$1/*#&'*.*/$,*&Q$)'$*&'#(&)'*+&),$,#?#,$.+($1")(*&3$)&>$>*11#4*&)'*&3$
?),<)M,#$*&.+(4)'*+&$+.$'"#$,)'#1'$(#1#)(/"$)/'*?*'*#1$*&$0*1)1'#($4)&)3#4#&'@$$

J"*,#$4</"$#&/+<()3#4#&'$ )&>$ ;(+3(#11$+&$ '"#$>*1)1'#($ (*1Q$(#></'*+&H$ '"#$>*1)1'#($ *1$1'*,,$ )$ "<3#$3,+M),$
;(+M,#4$'+>)A@$E(+<&>$75R$1/*#&'*.*/$;);#(1$=#(#$1<M4*''#>$+&$'"#$/+&.#(#&/#H$)&>$%-02$.*&),,A$)//#;'#>$85$
;);#(1$ ).'#($ )$ >+<M,#$ M,*&>#>$ ;##($ (#?*#=$ ;(+/#11$ MA$ /+&.#(#&/#$ /+44*''##$ 4#4M#(1$ )&>$ ;(+.#11*+&),1$
(#?*#=#(1@$ !"#$ ;);#(1$ 1#,#/'#>$ .+($ '"#$ ;(+/##>*&31$ >#;#&>#>$ +&$ '"#*($ S<),*'A$ )&>$ '"#*($ (#,#?)&/#$ '+$
/+&.#(#&/#@$ 0*?*>#>$ *&'+$ G$ /");'#(1H$ '"#$ ;);#(1$ (#,)'#>$ '+$ >*1)1'#($ *&/,<>*&3$ <&>#(1')&>*&3$ >*1)1'#($
4)&)3#4#&'H$ 1'(#&3'"#&*&3$ 1<1')*&)M*,*'A$ >#?#,+;4#&'H$ #&")&/*&3$ '"#$ .()4#=+(Q$ .+($ 1<1')*&)M*,*'A$ )&>$
*4;(+?*&3$,#11+&$,#)(&#>$*&$>*1)1'#($4)&)3#4#&'@$

!"#$ #?#&'$ =)1$ "#,>$ =*'"$ ;(#1#&')'*+&1$ >#,*?#(#>$ MA$ (#1#)(/"#(1$ )&>$ 1/"+,)(1$ .(+4$ '"#$ *&'#(&)'*+&),$
/+44<&*'AH$ *&/,<>*&3$ Q#A&+'#$ 1;##/"#1$ )&>$ "*3",A$ 1#,#/'*?#$ ,#/'<(#1@$ !"#$ ;(+/##>*&31$ *&/,<>#>$ ;);#(1$
="*/"$=#(#$.(+4$<&*?#(1*'*#1H$(#1#)(/"$*&1'*'<'#1$)&>$*&><1'(*#1@$$

O*3"'$Q#A&+'#$1;##/"#1$=#(#$;(#1#&'#>$.(+4$B(+.@$T*/")(>$U)*3"$9U<>>#(1.*#,>$I&*?H$IV$D$-+D0*(#/'+($+.$'"#$
W,+M),$ 0*1)1'#($ T#1*,*#&/#$ -#&'(#$ )'$ '"#$ K/"++,$ +.$ E('H$ 0#1*3&$ )&>$ E(/"*'#/'<(#@:H$ B(+.@$ O<&$ -"<,$ K"*&$
9%&/"+&$N)'*+&),$I&*?#(1*'AH$K+<'"$V+(#)H$X*/#$B(#1*>#&'$+.$%KK2WO$.+($E1*):H$B(+.@$EM><,$U)Q)4$9-#&'#($.+($
0*1)1'#($ K'<>*#1H$ E&>),)1$ I&*?#(1*'AH$ %&>+&#1*):H$ 0(@$ U)(Q<&'*$ B#('*=*$ T)")A<$ 9F)&><&3$ %&1'*'<'#$ +.$
!#/"&+,+3A:H$B(+.@$0=*Q+(*')$V)(&)=)'*H$2@K/H$B"@0$9U#)>$+.$2#'#+(+,+3*/),$-,*4)'+,+3*/),$)&>$W#+;"A1*/),$
E3#&/AH$%&>+&#1*):H$B(+.@$Y+<*1#$-+4.+('$9B(+.#11+($+.$B<M,*/$)&>$%&'#(&)'*+&),$E..)*(1$)&>$0*(#/'+(H$-#&'#($
.+($0*1)1'#($2)&)3#4#&'H$I&*?#(1*'A$+.$B*''1M<(3":H$)&>$B(+.@$0*,)&'"*$E4)()'<&3)$9U<>>#(1.*#,>$I&*?H$IV$D$
0*(#/'+($+.$'"#$W,+M),$0*1)1'#($T#1*,*#&/#$-#&'(#$)'$'"#$K/"++,$+.$E('H$0#1*3&$)&>$E(/"*'#/'<(#:$)&>$!)<.*Q)$
Z;"*A)&>(*H$B"@0$9O&3*&##(*&3$[)/<,'AH$E&>),)1$I&*?#(1*'AH$%&>+&#1*):$)1$2+>#()'+(@$E,,$'"#$'),Q1$=#(#$?#(A$
*4;(#11*?#$.+($ '"#$"*3"$,#?#,$+.$;(+.#11*+&),*14H$)&>$*&$4)&A$/)1#1$+(*3*&),$*>#)1$)&>$)/'*?*'*#1$")?#$M##&$
)//+4;,*1"#>$+($;(+;+1#>@$

[+<($*&?*'#>$1;##/"#1$=#(#$ ;(#1#&'#>$.(+4$B(+.@$K)?)()&)&$K)M)(()A)&$9N)'*+&),$%&1'*'<'#$+.$ !#/"&+,+3AH$
!(*/"AH$ %&>*):H$ 0(@$ !#>>A$ F+#&$ 9J+(,>$ K#*14*/$ K).#'A$ %&*'*)'*?#:H$ 0(@$ B"*,*;$ W,)11#A$ 9WNK$ K/*#&/#H$ N#=$
\#),)&>:H$0(@$0#&&A$U*>)A)'*$9F)&><&3$%&1'*'<'#$+.$!#/"&+,+3AH$%&>+&#1*):$

!"#$/(#>*'$.+($ '"#$1<//#11$+.$ '"#$/+&.#(#&/#$*1$'+$M#$1")(#>$=*'"$4)&A$/+,,#)3<#1@$[*(1'$)&>$.+(#4+1'H$'"#$
Q#A&+'#$1;#)Q#(1H$*&?*'#>$1;#)Q#(1H$'#/"&*/),$;(+3()4$/+44*''##$4#4M#(1$3)?#$;(#/*+<1$*&;<'1$)&>$=#(#$
),=)A1$1*>#$MA$1*>#$=*'"$'"#$+(3)&*L#(1@$$

J#$ )(#$ ),1+$ *&>#M'#>$ '+$ 1#11*+&$ /")*(1H$ ;(+.#11*+&),1$ (#?*#=#(1H$ /+&.#(#&/#$ 1#/(#')(*)'$ ="+$ >#>*/)'#>$ '+$
4)Q#$'"#$/+&.#(#&/#$(<&$14++'",A$)&>$;(+;#(,AH$)&>$#&1<(#$'"#$;(+/##>*&31$S<),*'A@$$

Y)1'$ M<'$ &+'$ '"#$ ,#)1'H$ =#$ 1"+<,>$ #P;(#11$ +<($ '")&Q1$ '+$ ),,$ )<'"+(1$ )&>$ ;)('*/*;)&'1$ )'$ %-02$ 5678H$ ="+$
1"+=*&3$ '"#$ "*3"$ ,#?#,$+.$ *&'#(&)'*+&),$ *&'#(#1'$ *&$ '"#$ 1<M]#/'@$ %'$ *1$ #P)/',A$ A+<($ ;)('*/*;)'*+&$ '")'$ 4)Q#$ '"#$
/+&.#(#&/#$'+$*'1$1<//#11@$

$

$
^+<(1$K*&/#(#,A$

-+&.#(#&/#$Z(3)&*L*&3$-+44*''##$
Z/'+M#($6RH$5678$

    
 

,MATEC Web of Conferences matecconf/201
 

229
ICDM 2018 

8229https://doi.org/10.1051/00001 (2018) 00001

© The Authors,  published by EDP Sciences.  This  is  an  open access article distributed under  the terms of  the CreativeCommonsAttribution
 License 4.0 (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 



!
"#$%%&'($)*+),"-./0$%1"2$'%+/3-45&),6.)-)*6-76+*""

!"#$"#%&' ()%%#*+' ,$"' -$./)%)*-&' 0)1)2$/.)*%' %"3#*#*+' %$/#-('
,$"' "$30' -$*(%"4-%#$*' (#%)' .3*3+)"(' %$' ")04-)' %5)' "#(6' $,'
-$*(%"4-%#$*',3#24")'

8$'%+/3-49:! :";.%)-<-) 9:"!"#$%!&$";./%+9:"!'()$%*$+)(&$"=-/. >""
, #+?+4"@),+)&&%+),"A&(-%/B&)/:"C)+?&%'+/2"$D"E)*-4-':"F-+)"#-B(.'"G+B-."F-) +':";-*-),:">H9II:"J)*$)&'+-"
>KDD+7&"$D";.L4+7"M$%N'"O"P.B-)"Q&//4&B&)/'"-)*"Q(-/+-4";4-))+),:";-*-),:">H9RS:"J)*$)&'+-%

78(%"3-%9";%$L4&B"+)"%$-*"7$)'/%.7/+$)"(%$T&7/"7$.4*"L&"/%+,,&%&*"L2"&B(4$2+),"-"4&''"7$B(&/&)/"
Q+/&"F-)-,&%"&+/0&%"+)" /&%B'"$D"N)$<4&*,&" -)*" 'N+44'"$%"+)" -//+/.*&'"+)" /0&" (%$T&7/6"U0&%&D$%&:" -)"
&?-4.-/+$)"$D"/0&"7$B(&/&)72"$D"/0&"Q+/&"F-)-,&%'"-)*"'&&N+),"/0&"%&V.+%&*"*&?&4$(B&)/"/%-+)+),"/$"
+B(%$?&"/0&"%&4-/+?&42"<&-N&%"+/&B'"$D"7$B(&/&)72"+'")&&*&*6"U0+'"(-(&%"(%&'&)/'"-)"&?-4.-/+$)"$D"
/0&" 7$B(&/&)72" $D" Q+/&" F-)-,&%" $D" %$-*" 7$)'/%.7/+$)" (%$T&7/" +)" /0&" M&'/" Q.B-/&%-" =$-*"
#$)'/%.7/+$)" ;%$T&7/" >W9X6" U0&" &?-4.-/+$)" <-'"7$)*.7/&*" .'+)," &Y(&7/-/+$)" -)*" (&%D$%B-)7&"
-)-42'+'" -)*" /0&" &?-4.-/&*" +/&B'" $D" 7$B(&/&)72" <&%&" &Y/%-7/&*" D%$B" J)*$)&'+-)" Q/-)*-%*" $D"
#$B(&/&)72"D$%"G-L$.%"&'(&7+-442"D$%"Q+/&"F-)-,&%"$D"=$-*"#$)'/%.7/+$)6"U0&" '/.*2"D$.)*" /0-/"
7$)'/%.7/+$)" B-)-,&B&)/" '2'/&B:" (%$T&7/" -*B+)+'/%-/+$):" -)*" %&'$.%7&" (%$7.%&B&)/" -%&" -B$),"
7$B(&/&)72" D-7/$%'" /0-/" D-44" .)*&%" -?&%-,&" -)*" '0$.4*" L&" +B(%$?&*" +)" /0&" D./.%&6" U0&%&D$%&:"
*&?&4$(B&)/" /%-+)+)," $)" /0$'&" +/&B'" 7$.4*" L&" +)+/+-/&*" L2" /0&" $<)&%" /$" %&*.7&" /0&" %+'N" $D" %$-*"
7$)'/%.7/+$)"(%$T&7/"D-+4.%&"+)"/0&"D./.%&6"

:' ;*%"$04-%#$*''

=$-*" 7$)'/%.7/+$)" &),+)&&%+)," D-+4.%&" *.&" /$" /0&"
+)7$B(&/&)7&"$D"/0&"%&'($)'&"/&-B"D$%"/0&"T$L"B-2"%&'.4/"
+)"-"*+'-'/&%"&+/0&%"/$"/0&"<$%N&%':"%$-*".'&%':"-)*"/0$'&"
<0$"-%&"-%$.)*"/0&"7$)'/%.7/+$)"'+/&6"J)"$%*&%"/$"%&*.7&"
/0&"%+'N:"J)*$)&'+-)"Q/-)*-%*"$D"#$B(&/&)72"D$%"G-L$.%"
&'(&7+-442" D$%" Q+/&" F-)-,&%" $D" =$-*" #$)'/%.7/+$)"
Z0&%&-D/&%" <+44" L&" )-B&*" Q+/&" F-)-,&%[" 0-'" L&&)"
%&,.4-/+)," '+)7&">W9R" \9]6"E'" -"7$)'&V.&)7&:" -44"$D" /0&"
'+/&"B-)-,&%'"<+44"L&"-''&''&*"L-'&*"$)"/0&"'/-)*-%*"-)*"
/0$'&"<0$"D-+4&*"/$"'-/+'D2"/0&"%&V.+%&B&)/"<$.4*")$/"L&"
-44$<&*"/$"'/-2"-/"/0&+%"($'+/+$)"+)"/0&"D./.%&"(%$T&7/6"J)"
D-7/:" -'" /0&" '/-)*-%*"0-'"T.'/"L&&)"4-.)70&*:"$)42"-"D&<"
(&$(4&"<0$"0-?&"L&&)" (-''&*" /0&" -''&''B&)/" -)*" L&&)"
7&%/+D+&*6"J/"+'"B.70"70-44&),+),"/$"D+)*"-"(&%'$)"<0$"0-'"
L&&)"7&%/+D+&*"+)"-"%&,+$)"D-%"D%$B"/0&"'/-/&"7-(+/-4"'.70"
-'" M&'/" Q.B-/&%-" ;%$?+)7&" ^" J)*$)&'+-" -)*" +D" /0&"
-''&''B&)/" L&+)," 7$)*.7/&*" )$<:" /0&" ).BL&%" $D" Q+/&"
F-)-,&%'" <0$" <+44" (-''" /0&" -''&''B&)/" 7-))$/" L&"
(%&*+7/&*6" =.))+)," '$B&" 7$B(&/&)72" *&?&4$(B&)/"
/%-+)+)," B+,0/" L&" ?&%2" .'&D.4" +)" +)7%&-'+)," /0&"
7$B(&/&)72" 4&?&4" $D" /0&" (&%'$)6" P$<&?&%:" -" 4+B+/&*"
-?-+4-L4&"L.*,&/"&)7$.%-,&'"/0&"-./0$%+/+&'"/$"*&/&%B+)&"
<0-/"/%-+)+),"+'"+)"(%+$%+/2"/$"%.)6"

U0+'" (-(&%" (%&'&)/'" /0&" .'&" $D" @Y(&7/-/+$)O
;&%D$%B-)7&" E)-42'+'" Z@;E[" +)" &?-4.-/+)," /0&"
7$B(&/&)72"$D"/0&" '+/&"B-)-,&%'"<0$"+)?$4?&*"+)"M&'/"
Q.B-/&%-" ;%$?+)7+-4" =$-*" ;%$T&7/" O" J)*$)&'+-" *.%+),"
>W9X" -)*" *&/&%B+)&" /0&" ,-(" L&/<&&)" /0&" &Y(&7/&*" -)*"

/0&"(&%7&+?&*"(&%D$%B-)7&"$D"/0&B"+)"/0&"$<)&%"($+)/"$D"
?+&<6" Q+/&" F-)-,&%'" <&%&" /0&" $LT&7/" $D" /0+'" '/.*26"
_.%/0&%:" /0+'" '/.*2"+*&)/+D+&'"+/&B'"$D"7$B(&/&)72" /$"L&"
+B(%$?&*"+)"-"7$B(&/&)72"*&?&4$(B&)/"/%-+)+),6"

<' =#%)"3%4")'")1#)>'

<9:' ;*0$*)(#3'(%3*03"0'$,'-$./)%)*-&',$"'
238$4"'

U0&"&'/-L4+'0B&)/"$D"/0&"EQ@E`"@7$)$B+7"#$BB.)+/2"
+)">W9H"+)7%&-'&'"/0&"$(($%/.)+/2"D$%"J)*$)&'+-)"<$%N&%'"
/$"<$%N"+)"-)2"EQ@E`"7$.)/%+&'"-'"4$),"-'"/0&2"'-/+'D2"
/0&"%&V.+%&B&)/"D$%"/0&"T$L"-)*"<+)" /0&"7$B(&/+/+$)6"J)"
$%*&%"/$"(%$B$/&"D-+%)&''"+)"/0&"7$B(&/+/+$)"D$%"D+)*+),"-"
T$L" L&/<&&)" 4$7-4:" -)*" D$%&+,)" 4-L$%:" J)*$)&'+-)"
F+)+'/&%" $D" G-L$.%" %&,.4-/&'" J)*$)&'+-)" #$B(&/&)72"
Q/-)*-%*"D$%"M$%N&%"$)"B-)2"T$L"/+/4&'6"J)74.*&*"+)"/0+'"
'/-)*-%*:" /0&" B+)+B.B" 4&?&4" $D" N)$<4&*,&:" 'N+44':" -)*"
-//+/.*&'"/$"L&"B-'/&%&*"L2"&?&%2"4-L$%6"

J)"%$-*"7$)'/%.7/+$)"<$%N"&'(&7+-442"D$%"/0&"($'+/+$)"
$D"Q+/&" F-)-,&%:" /0&" '/-)*-%*"0-'" L&&)" %&,.4-/&*" '+)7&"
>W9R" )-B&42" J)*$)&'+-)" Q/-)*-%*" $D" #$B(&/&)72" D$%"
=$-*" #$)'/%.7/+$)" Q+/&" F-)-,&%" >W9R" \9]6" J)" /&%B'" $D"
N)$<4&*,&:" /0&%&" -%&" -/" 4&-'/" X9" +/&B'" $D" 7$B(&/&)72"
B&)/+$)&*" +)" /0&" '/-)*-%*" <0+70" ,%$.(&*" +)/$" a"
7-/&,$%+&'"+6&6"7$B(&/&)72"+)"B-)-,+),"(%$T&7/"/$"'-/+'D2"
/0&" %&V.+%&B&)/" $D" /0&" 7$)/%-7/:" $%,-)+'+)," '+/&" <$%N"
-7/+?+/+&':" B-)-,+)," -44" $D" -?-+4-L4&" %&'$.%7&':"

    
 

, 0100   (2018)MATEC Web of Conferences matecconf/201
 

229
ICDM 2018 

82290100https://doi.org/10.1051/3 3

© The Authors,  published by EDP Sciences.  This  is  an  open access article distributed under  the terms of  the CreativeCommonsAttribution
 License 4.0 (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 



"

7$)/%$44+)," /0&" <$%N+)," B&/0$*:" &?-4.-/+)," &DD&7/+?+/2"
-)*" &DD+7+&)72" $D" /0&" <$%N':" +B(4&B&)/+),"
-*B+)+'/%-/+$)" (%$7&*.%&':" +B(4&B&)/+)," B-)-,&B&)/"
'2'/&B:" )&,$/+-/+$)" /&70)+V.&" D$%" 7$BB.)+/2"
%&4-/+$)'0+(" -)*" (%$7.%&B&)/" $D" ,$$*'" -)*" '&%?+7&'6"
Q+B+4-%42:"+)"/&%B'"$D"'N+44':" /0&%&"-%&"X>"+/&B'",%$.(&*"
+)/$"S"7-/&,$%+&'6"U0&"'&4&7/&*"+/&B'"$D"/0&"'/-)*-%*"<+44"
L&".'&*"+)"$.%"V.&'/+$))-+%&"/$"-''&''" /0&"&Y(&7/&*"-)*"
/0&" (&%7&+?&*" (&%D$%B-)7&" $D" /0&" Q+/&" F-)-,&%'" +)"
$<)&%"($+)/"$D"?+&<6"

<9<' ?@/)-%3%#$*A/)",$".3*-)'3*32&(#('

@Y(&7/-/+$)" O" ;&%D$%B-)7&" E)-42'+'" Z@;E[" +'" -"
B$*+D+7-/+$)"$D" /0&"JB($%/-)7&OQ-/+'D-7/+$)"E)-42'+'"$%"
JQE" \>]" -)*" /0&" JB($%/-)7&O;&%D$%B-)7&" E)-42'+'" $%"
J;E" \R]6" U0&" JQE" -)*" J;E" 0-?&" L&&)" .'&*" +)" B-)2"
'/.*+&'" '.70" -'" +)" /$.%+'B" '/.*+&'" \X:H]:" '.((4+&%"
(&%D$%B-)7&"\I]:"-)*"+)"-''&''+)," /0&"'&%?+7&'"$D"(.L4+7"
/%-)'($%/"\bO9>]6"

U0&" .'&*" $D" J;E" +)" B-)-,&B&)/" -)*" &B(4$2B&)/"
'&%?+7&'"0-'"-4'$"L&&)"(.L4+'0&*"'.70"-'"L2"#0-),"\9R]6"
F$*+D+7-/+$)" $D" /0&" J;E" )-B&42" =&V.+%&B&)/O
Q-/+'D-7/+$)" E)-42'+'" Z=QE[" 0-'" L&&)" +B(4&B&)/&*" +)"
-''&''+),"/0&"7$B(&/&)72"$D"(&%'$))&4"$D"/0&"'+/&"'/-DD"$D"
/0&"=$-*"J)D%-'/%.7/.%&:"Q(-/+-4:"-)*"P$.'+),"E,&)72"$D"
M&'/"Q.B-/&%-"\9X]"-)*"+)"-''&''+),"/0&"7$B(&/&)72"$D"
'.(&%?+'+$)" 7$)'.4/-)/" (&%'$))&4" +)" M&'/" Q.B-/&%-"
;%$?+)7+-4" =$-*" #$)'/%.7/+$)" ;%$T&7/" \9H]6" A&'(+/&"
Q&?&%"\9I]"(%$($'&*"-)"+B(%$?&B&)/"/$"/0&"J;E"-)*"\99]"
*+'7.''&'" /0&"4+B+/-/+$)"$D"/0&"J;E:" /0&".'&*"$D"=QE"+)"
L$/0"c.<+/-"\9X]"-)*"8$'%+/3-4"\9H]"%&?&-4&*"/0-/"/0&"JQE"
$%"+/'"B$*+D+7-/+$)"'.70"-'"J;E:"=QE:"-)*"@;E"7$.4*"L&"
.'&*" D$%" /0&" (&%7&+?&*" 7$B(&/&)72" -''&''B&)/6"
U0&%&D$%&:" /0&" B&/0$*" <-'" .'&*" +)" /0+'" '/.*2" <+/0$./"
0-?+),"B-)2"(%$L4&B'6""

U0&"D+%'/"'/&("+)"7-%%2+),"$./"@;E"+'"/$",&)&%-/&"-"4+'/"
$D" -//%+L./&'" $D" /0&" '&%?+7&'" /0-/" -%&" %&4&?-)/" /$" /0&"
$LT&7/+?&"$D"/0&"'/.*26"U0&"'&7$)*"'/&("+'"/$"7$44&7/"*-/-"
$)"/0&"&Y(&7/-/+$)"4&?&4"-)*"(&%7&+?&*"(&%D$%B-)7&"4&?&4"
$D"'+/&"B-)-,&%"$)"/0&"-''&''&*"-//%+L./&'".'+),"-"G+N&%/O
'7-4&"/2(&"$D"V.&'/+$))-+%&6"U0&"/0+%*"'/&("+'"/$"7-47.4-/&"
/0&" '/-/+'/+7-4" (%$(&%/+&'"$D" /0&"%-/+),"D$%"&-70" -//%+L./&6"
U0&" D$.%/0" '/&(" +'" /$" (4$/" &+/0&%" B&-)" $%" B&*+-)" $)" -"
D$.%OV.-*%-)/" ,%-(0" '&(-%-/&*" L2" -" 0-+%4+)&" <0+70" <-'"
'&/"L-'&*"$)" /0&".)+?&%'-4"B&-)"$D"/0&"@Y(&7/-/+$)"-)*"
;&%D$%B-)7&6" U0&" ,%-(0" +'" /<$O*+B&)'+$)-4" <0&%&" /0&"
@Y(&7/-/+$)" '7-4&" %&(%&'&)/'" /0&" ?&%/+7-4" -Y+'" -)*" /0&"
;&%D$%B-)7&"7$)'/+/./&'" /0&"0$%+3$)/-4"-Y+'"-'" '0$<)"+)"
_+,6"96"E//%+L./&'"%&'+*+),"+)"/0&"D+%'/"V.-*%-)/"Z/$("%+,0/["
&Y0+L+/" -" 0+,0&%" &Y(&7/-/+$)"-)*" 0+,0&%" (&%D$%B-)7&6"
U0+'"V.-*%-)/"+'"4-L&4&*"dN&&(".("/0&",$$*"<$%Nd"<0+70"
B&-)'" /0-/" 4&?&4" $D" '&%?+7&"(%$?+'+$)" $%" %&'($)'&" /$"
7$)'.B&%"+''.&'" '0$.4*"7$)/+).&" /$"L&"B-+)/-+)&*6"U0&"
'&7$)*" V.-*%-)/" +'" 4-L&4&*"-'" e$?&%N+44f" L&7-.'&" /0&"
-//%+L./&'" +)" /0+'" V.-*%-)/" 0-?&" -" 4$<&%" 4&?&4" $D"
&Y(&7/-/+$)" -)*" -" 0+,0&%" 4&?&4" $D" (&%D$%B-)7&6" U0&"
4$<&%"&Y(&7/-/+$)"$D"/0&"-//%+L./&'"+)" /0+'"V.-*%-)/"B-2"
L&" L&7-.'&" /0&" &Y(&7/-/+$)" D$%" /0+'" '&%?+7&" +'" B&/" -)*"
7$'/.B&%'" -%&" '-/+'D+&*6" U0&" -//%+L./&'" +)" /0&" /0+%*"
V.-*%-)/"-%&"7$)'+*&%&*"$D"4$<&%"&Y(&7/-/+$)"-)*"4$<&%"

(&%D$%B-)7&" -)*" 4-L&4&*"d4$<" (%+$%+/26d" U0&" 4-'/"
V.-*%-)/"+'"4-L&4&*"-'"d7$)7&)/%-/&"0&%&d"-'"/0&"-//%+L./&'"
0-?&" -" 0+,0&%" &Y(&7/-/+$)" L./" 4$<&%" (&%D$%B-)7&6" U$"
$L/-+)" B-Y+B.B" L&)&D+/:" +/&B'" +)" /0+'" V.-*%-)/" '0$.4*"
L&",+?&)"-"/$("(%+$%+/26"

"
"
g.-*%-)/"Jh"
U$(";%+$%+/2"
"
"
"

"
g.-*%-)/"J"

i&&("/0&"j$$*"M$%N"
"

"
g.-*%-)/"JJJ"
G$<";%+$%+/2"
"
"
"

"
g.-*%-)/"JJ"
K?&%N+44"
"
"
"

""""""""""""
"""""""";&%D$%B-)7&"G&?&4"

!"#$%&$"@Y(&7/-/+$)O(&%D$%B-)7&"B-/%+7"ZB$*+D+&*"D%$B"\>]["

<9B' C4(%$.)"'(3%#(,3-%#$*'#*0)@'

J)"$%*&%"/$"&'/+B-/&"/0&"$?&%-44"'-/+'D-7/+$)"$D"/0&"$<)&%"
/$"/0&"<$%N"$D"/0&"Q+/&"F-)-,&%:"-"#.'/$B&%"Q-/+'D-7/+$)"
J)*&Y"Z#QJ["<-'".'&*6"U0&"#QJ"<-'"B&-'.%&*"L-'&*"$)"
/0&"D$44$<+),"'/&('"\9b]1"

96! #-47.4-/&" /0&" B&-)" +B($%/-)/" '7$%&" ZFJQ[" D$%" -44"
&?-4.-/&*"D-7/$%'"-)*"7-47.4-/&"/0&"'.B"$D"FJQ"ZU$/-4"
FJQ[6"

>6! #-47.4-/&" <&+,0/" +B($%/-)7&" D-7/$%" ZM_[" -'" -"
(&%7&)/-,&"$D"FJQ"$?&%"U$/-4"FJQ6""

R6! #-47.4-/&" /0&"<&+,0/&*" '7$%&"ZMQ["-'"B.4/+(4+7-/+$)"
$D" M_" L2" B&-)" '-/+'D-7/+$)" '7$%&" ZFQQ[" D$%" &-70"
D-7/$%6"

X6! #-47.4-/&"<&+,0/&*"-?&%-,&"/$/-4"ZMEU["-'"-"'.B"$D"
-44"<&+,0/&*"'7$%&"ZMQ[6"

H6! #-47.4-/&" 7.'/$B&%" '-/+'D-7/+$)" +)*&Y" Z#QJ[" -'" /0&"
%-/+$" L&/<&&)" <&+,0/&*" -?&%-,&" /$/-4" ZMEU[" -)*"
0+,0" '7-4&" ZPQ[" <0&%&" PQ" +'" /0&" B-Y+B.B" %-/+),"
'7$%&6"""

J)"$%*&%"/$"$L/-+)"/0&"V.-4+/-/+?&"B&-)+),"$D"/0&"#QJ:"
<&" -*$(/&*" /0&" 7%+/&%+$)" $D" /0&" V.-4+/-/+?&" -7-*&B+7"
'7$%&" .'&*" +)" E7-*&B+7" =&,.4-/+$)" $D" E)*-4-'"
C)+?&%'+/2"\9a]"-'"'0$<)"+)"U-L4&"96""

"

@
Y

(&
7/

-/
+

$)
"G

&
?&

4"

    
 

, 0100   (2018)MATEC Web of Conferences matecconf/201
 

229
ICDM 2018 

82290100https://doi.org/10.1051/3 3

2



"

'()*+%&$"J)/&%?-4"$D"V.-4+/-/+?&"'7-4&"'-/+'D-7/+$)"

,-./+%"0%1-(2+3"-%4+#5*(6".0%
,-./+%"0%

,(6"78(-6".0%
9+:+*%

g.-4+/2"
%-/&"

J)/&%?-4" ;%&*+7-/&" "

""""""""@" k"XWl" _-+4&*" Wl"k""m"n"XWl""
Zh&%2"C)O
'-/+'D+&*["

""""""""A" XWl"k"m"nHWl" `$/"
E*&V.-/&"

XWl"k"m"nHWl"
ZC)O'-/+'D+&*["

""""""""#O" HWl"k"m"nHHl" `&-%42"
E*&V.-/&"

HWlk"m"n"IHl"
ZE4B$'/"

Q-/+'D+&*["""""""""#" HHl"k"m"nIWl" E*&V.-/&"
""""""""#o" IWl"k"m"nIHl" F$%&"/0-)"

E*&V.-/&"
""""""""pO" IHl"k"m"nbWl" E4B$'/"

j$$*"
IHl"k"m"nSWl"

ZQ-/+'D+&*["
""""""""p" bWl"k"m"nbHl" j$$*"
""""""""po" bHl"k"m"nSWl" h&%2"

j$$*"
""""""""EO" SWl"k"m"nSHl" E4B$'/"

;&%D&7/"
SWl"k""m"n"
9WWl"Zh&%2"
Q-/+'D+&*["""""""""E" SHl"k"m"

n9WWl"
;&%D&7/"

-./+012%3,45%

<9D' C23((#,#-3%#$*'$,'-$*%"3-%$"(''

#$)/%-7/$%'" +)" J)*$)&'+-" -%&" 74-''+D+&*" +)/$" QB-44"
@)/&%(%+'&" -)*" `$)OQB-44" @)/&%(%+'&" #$)/%-7/$%" \9S]6"
U0&"70-%-7/&%+'/+7'"$D"&-70"-%&"'0$<)"+)"U-L4&">6"

'()*+%;$"#4-''+D+7-/+$)"$D"7$)/%-7/$%'"-)*"+/'"70-%-7/&%+'/+7'"

<.$% =/"6+/"(% ,3(**%
=.06/(-6./%

<.0>,3(**%
=.06/(-6./%

9" p.'+)&''"
#-(+/-4"

G&''" /0-)" 9"
p+44+$)"
=.(+-0'"

j%&-/&%" /0-)" 9"
p+44+$)"=.(+-0'"

>" U0&"
%&V.+%&B&)/"
D$%" /0&"
E,&)72"

O;cpC"
O;cU"

"

O;cpC"
O;cU"
O;cp"

R" c$L"
'(&7+D+7-/+$)"

O"G$<"=+'N"
O"C'+),"G$<"
U&70)$4$,2"
O"G$<"p.*,&/"

O"P+,0"=+'N"
O"P+,0"
U&70)$4$,2"
O"P+,0"p.*,&/"

X" _.)*-B&)/-4"
#-(-7+/2"

"
O"

iA"q"R"`;U"
@'/+B-/&*" L-'&*"
$)" -70+&?&B&)/"
2&-%"

U0+'" '/.*2" D$7.'&'" $)" /0&" `$)OQB-44" #$)/%-7/$%'"
<0+70"+)?$4?&*"+)"(%$?+)7+-4"%$-*"(%$T&7/"*.%+),">W9X6"

<9E' ;*0$*)(#3*'(%3*03"0'$,'-$./)%)*-&'
FGHHI;J'$,'(#%)'.3*3+)"''

U0&" +/&B'" $D" 7$B(&/&)72" +)" /&%B'" $D" N)$<4&*,&" -%&"
'0$<)"+)"U-L4&"R"\9]6"

'()*+%?$%i)$<4&*,&"+/&B'"$D"/0&"J)*$)&'+-)"'/-)*-%*"$D"
7$B(&/&)72%

<.$% @0.A*+2#+%
6% 7.8)+$0)%9.0/:18)%
" W9" #$)/%-7/"E,%&&B&)/"
" W>" #$)/%-7/"=&V.+%&B&)/"
" WR" U&70)+7-4"Q(&7+D+7-/+$)"
" WX" @),+)&&%+),"A%-<+),"
" WH" #$)'/%.7/+$)"Q&%?+7&'"=&,.4-/+$)"

66% -()1%!8;(811+(8;%
" W9" E)-42'+'"-)*"@?-4.-/+$)"$D"Q.%?&2"=&'.4/"$D"/0&"

Q+/&"
" W>" E)-42'+'"-)*"@?-4.-/+$)"$D"Q.%?&2"=&'.4/"$D"/0&"

Q+/&"@)/%2";$+)/"
" WR"

"
E)-42'+'"-)*"@?-4.-/+$)"$D"Q.%?&2"=&'.4/"$D"/0&"
G$7-/+$)"-)*"g.-4+/2"$D"=-<"F-/&%+-4"

" WX" i)$<4&*,&"$D"Q$7+-4:"#.4/.%&:"-)*"Q&7.%+/2! "
" WH" h-4.&"&),+)&&%+),"
" WI" =&O*&'+,)"
666% <.$=%7.8#)+/0)(.8%>1)?.=#%
" W9" _4&Y+L4&"(-?&B&)/"7$)'/%.7/+$)"B&/0$*'"
" W>" =+,+*"(-?&B&)/"7$)'/%.7/+$)"B&/0$*'"
" WR"

"
#$)'/%.7/+$)" B&/0$*'" D$%" 7$B(4&B&)/-%2"
L.+4*+),"-)*"%&/-+)+),"<-44"

" WX" "#$)'/%.7/+$)"B&/0$*'"D$%"P&-4/0"-)*"Q-D&/2"+)"
/0&"<$%N"3$)&"

" WH" "#$)/%$44+)," $D" @)?+%$)B&)/" +B(-7/'" -)*"
'&7.%+/2"

" WI" U%-DD+7"B-)-,&B&)/"+)"/0&"<$%N"3$)&"
6@% A+(=;1%7.8#)+/0)(.8%>1)?.=#%
" W9" #$)'/%.7/+$)"B&/0$*'"D$%"/0&"L%+*,&"D$.)*-/+$)"
" W>" #$)'/%.7/+$)"B&/0$*'"D$%"/0&"4$<&%"'/%.7/.%&"$D"

/0&"L%+*,&"
" WR" #$)'/%.7/+$)" B&/0$*'" D$%" .((&%" '/%.7/.%&" $D" -"

L%+*,&"
" WX" #$)'/%.7/+$)" B&/0$*'" D$%" /0&" 7$B(4&B&)/-%2"

L.+4*+),"$D"-"L%+*,&"
@% <.$=%0.8#)+/0)(.8%0.#)%1#)(:$)(.8%
" W9" @'/+B-/+$)"$D"%$-*"7$)'/%.7/+$)"7$'/"
" W>" K(/+B+'-/+$)"$D"%$-*"7$)'/%.7/+$)"7$'/"
@6% A+(=;1%0.8#)+/0)(.8%0.#)%1#)(:$)(.8%
" W9" @'/+B-/+$)"$D"L%+*,&"7$)'/%.7/+$)"7$'/"
" W>" K(/+B+'-/+$)"$D"L%+*,&"7$)'/%.7/+$)"7$'/"
@66% 7.8)+.""(8;%B/$"()CD%#0?1=/"1D%$8=%0.#)! %
" W9" g.-4+/2"7$)/%$4"$D"%$-*"7$)'/%.7/+$)"<$%N"
" W>" Q70&*.4&"7$)/%$4"$D"%$-*"7$)'/%.7/+$)"<$%N"
" WR" #$'/"7$)/%$4"$D"%$-*"7$)'/%.7/+$)"<$%N"
@666% 7.8#)+/0)(.8%:$8$;1:18)%#C#)1:%

" W9" U0&"7$)7&(/"$D"7$)'/%.7/+$)"B-)-,&B&)/"'2'/&B"
" W>" =&'$.%7&'"B-)-,&B&)/"
" WR" ;%$7&''"B-)-,&B&)/"$D"V.-4+/2"-)*"'70&*.4&"
" WX" G&-*&%'0+("+)"&/0+7'"-)*"<$%N"7.4/.%&"
" WH" J)D$%B-/+$)"-)*"7$BB.)+7-/+$)"'2'/&B"
6E% F+.G10)%$=:(8(#)+$)(.8%
" W9" ;%$T&7/"-*B+)+'/%-/+$)"
" W>" j&)&%-4"-*B+)+'/%-/+$)"
" WR" _+)-)7+-4"-*B+)+'/%-/+$)"
" WX" E*B+)+'/%-/+),"-)*"%&($%/+),"
E% H1;.)($)(.8%$8=%I/J"(0%+1"$)(.8%
" W9" `&,$/+-/+$)"/&70)+V.&'"
" W>" Q$7+-4:"7.4/.%-4"-)*"(.L4+7"%&4-/+$)"
" WR" JB(4&B&)/",$$*"7$%($%-/&",$?&%)-)7&"
E6% <1#./+01#%I+.0/+1:18)%
" W9" #$)'/%.7/+$)"'&%?+7&"(%$7.%&B&)/"
" W>" j$$*'"(%$7.%&B&)/"

    
 

, 0100   (2018)MATEC Web of Conferences matecconf/201
 

229
ICDM 2018 

82290100https://doi.org/10.1051/3 3

3



"

B' K)%5$0$2$+&'

A-/-" D$%" /0+'" '/.*2" <-'" 7$44&7/&*" +)" >W9H" L2"
*+'/%+L./+)," -" V.&'/+$))-+%&" /$" $DD+7&%'" D%$B" =$-*"
J)D%-'/%.7/.%&"-)*"Q&//4&B&)/"E,&)72"<0$"+)?$4?&*"
+)" (%$?+)7+-4"%$-*"7$)'/%.7/+$)"$)"L&0-4D"$D"K<)&%"
$D" /0&" (%$T&7/6" U0&" V.&'/+$))-+%&" <-'" *&'+,)&*" /$"
$L/-+)" %&'($)*&)/'r" +*&)/+/2" -)*" /0&+%" (&%7&+?&*"
4&?&4" $D" &Y(&7/-/+$)" -)*" 4&?&4" $D" (&%D$%B-)7&" $D"
Q+/&" F-)-,&%'" $D" /0&" >W9X" ;%$?+)7+-4" =$-*"
#$)'/%.7/+$)" ;%$T&7/" %&,-%*+)," &?&%2" +/&B" $D"
7$B(&/&)72" &?-4.-/&*6" U0&" '/-/&B&)/'" <&%&"
7$B(+4&*" L-'&*" $)" /0&" +/&B'" +)" /0&" J)*$)&'+-)"
Q/-)*-%*" $D" #$B(&/&)72" $D" Q+/&" F-)-,&%6"
=&'($)*&)/'" %-/&*" /0&+%" (&%7&+?&*" 4&?&4" $D" /0&"
&Y(&7/-/+$)" -)*" /0&" (&%D$%B-)7&" +)" -" _+?&O($+)/"
G+N&%/O'7-4&" <0&%&" 9" %&(%&'&)/&*" /0&" 4$<&'/" -)*" H"
%&(%&'&)/&*" /0&" 0+,0&'/6" A-/-" <&%&" -)-423&*" .'+),"
*&'7%+(/+?&" -)-42'+'" -)*" @Y(&7/-/+$)O;&%D$%B-)7&"
E)-42'+'"-'"*+'7.''&*"+)"Q&7/+$)">6"#%$)L-70"E4(0-"
U&'/" <-'" (&%D$%B&*" +)" $%*&%" /$" /&'/" /0&" %&4+-L+4+/2"
-)*"?-4+*+/2"$D"&-70"+/&B6"

U0&" '7$%&'" .'&*" D$%" /0&" @;E" <&%&" /0&" -?&%-,&"
'7$%&" (&%" ,%$.(" $D" 7$B(&/&)72" +/&B'" D$%" -44"
%&'($)*&)/'6" _$%" &Y-B(4&:" -" 7$)/%-7/" *$7.B&)/" +)"
/0&" D+%'/" ,%$.(" 7$)'+'/'" $D" D+?&" +/&B'6" E44"
%&'($)*&)/'" -)'<&%&*"-44" /0&"+/&B'6"U0&"-?&%-,&"$D"
/0&" '7$%&" D$%" &-70" +/&B" <-'" 7-47.4-/&*" -7%$''" -44"
%&'($)*&)/'" -)*" /0&)" <-'" /0&" -?&%-,&" $D" /0&"
-?&%-,&"<-'"7-47.4-/&*"-7%$''"/0&"+/&B"+)"/0&",%$.(6"
E" ,%$.(" $D" 7$B(&/&)72" +/&B'" D$%" L%+*,&"
7$)'/%.7/+$)" +)" U-L4&" R" <-'" $B+//&*" D%$B" $.%"
V.&'/+$))-+%&:"/0&%&D$%&:"+)"/0&"@;E6"

D' L?GM=N'

D9:' O)(-"#/%#$*'$,'%5)'$8P)-%'(%40&'

U0&" $LT&7/" $D" /0&" '/.*2" +'" /0&" 7$B(&/&)72" $D"
7$)/%-7/$%" (&%'$))&4" <0$" +)?$4?&*" +)" ;%$?+)7+-4"
=$-*" ;%$T&7/" +)" >W9X" -'" Q+/&" F-)-,&%6" A.%+),"
>W9X:" /0&%&" <&%&" a" (%$T&7/'" '&(-%-/&*" +)" >H"
(-7N-,&'" D$%" `$)OQB-44" -)*" b" (-7N-,&'" D$%" QB-44"
#$)/%-7/$%'6" U0&" '/.*2" D$7.'&'" $)" /0&" )$)O'B-44"
7$)/%-7/$%'"-'"+/"+)?$4?&*"+)"4-%,&O'7-4&"(%$T&7/'6"J)"
/$/-4:">>"`$)OQB-44"#$)/%-7/$%'"<&%&"+)?$4?&*:">"$D"
/0&B"<&%&"+)?$4?&*"+)"B$%&"/0-)"$)&"(-7N-,&'6"

D9<' L)(/$*0)*%(Q'-53"3-%)"#(%#-('

=&'($)*&)/'"D$%"/0+'" '/.*2" -%&"/0&"(&%'$)'"<0$"-%&"
%&'($)'+L4&" D$%" /0&" >W9X" ;%$?+)7+-4" =$-*" ;%$T&7/"
-)*" -7/&*" -'" /0&" $<)&%" $D" /0&" (%$T&7/" $)" L&0-4D" $D"
/0&" M&'/" Q.B-/&%-" =$-*" J)D%-'/%.7/.%&" -)*"
Q&//4&B&)/" E,&)726" J)" /$/-4:" /0&%&" <&%&" >I" (&$(4&"
+)?$4?&*" <0+70" 7$)'+'/&*" $D" S" U$(" @Y&7./+?&"
KDD+7&%':"a"P&-*"$D"U&70)+7-4"EDD-+%'"ZiEC='["-)*"
a"J)'(&7/$%'6"

J)" /&%B'" $D" -,&:" Hb" (&%7&)/" 0-?&" -,&*" HW" 2&-%'"
$%"B$%&"-)*"XR"(&%7&)/" .)*&%"HW"2&-%'"$4*6"J)" /&%B"
$D" <$%N" &Y(&%+&)7&:" HX" (&%7&)/" 0-'" B$%&" /0-)" 9W"

2&-%'" $D" <$%N" &Y(&%+&)7&6" J)" /&%B'" $D" &*.7-/+$):"
$.%"%&'($)*&)/'"-%&"&*.7-/&*"(&$(4&"<+/0"IIl"0-?&"
-" .)+?&%'+/2" *&,%&&" -)*" RXl" ,%-*.-/&*" D%$B" -"
'&)+$%" 0+,0" '70$$4" <+/0" 9Wl" ,%-*.-/&*" D%$B" -"
($'/,%-*.-/&" (%$,%-B6" U0&'&" (%$D+4&'" '0$<&*" /0-/"
/0&" %&'($)*&)/'" -%&" <$%/0" L&4+&?+)," -'" /0&2" -%&"
&*.7-/&*"-)*"&Y(&%+&)7&*"+)"/0&+%"D+&4*Z_+,6">6[6"

"

"
Z"-"["

"

Z"L"["

"
Z"7"["

!"#$% ;$" U0&" 70-%-7/&%+'/+7'" $D" %&'($)*&)/'6" Z-[" L2" -,&" ,%$.(6""
ZL["L2"&Y(&%+&)7&'"-)*"Z7["L2"&*.7-/+$)'6"

D9B' CG;'(-$")'

U0&"#QJ"+'"Ial"-'"'0$<)"+)"U-L4&"X"-)*"D-44"+)/$"4&?&4"X"
-/"/0&"+)/&%?-4"$D"IHl"n"7-6"k"SWl"<0+70"+'"7-/&,$%+3&*"
-'"Q-/+'D+&*6"U0+'"B&-)'"/0-/"/0&"$<)&%"+'" '-/+'D+&*"<+/0"
/0&" (&%D$%B-)7&" $D" /0&" 7$)/%-7/$%'" <0$" *+*" /0&" %$-*"
(%$?+)7+-4"%$-*"7$)'/%.7/+$)6"
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"

'()*+%B$%#QJ"'7$%&'"

`$6" A&'7%+(/+$)" >K%!% LK%!% >K%F% LK%F%

E" #$)/%-7/"
A$7.B&)/" R:a9" 9W:Hl" R:RS" W:RHR"

p" Q+/&"@),+)&&%+)," X:W9" 9W:bl" R:HW" W:RbI"

#" =$-*"#$)'/%.7/+$)"
F&/0$*'" X:>9" 99:Rl" R:XS" W:Ra>"

A"
=$-*"7$)'/%.7/+$)"
7$'/"&'/+B-/+$)" X:W>" 9W:Sl" R:IW" W:RSb"

@"
#$)/%$44+),"
g.-4+/2:"'70&*.4&:"
-)*"7$'/"

X:>>" 99:Rl" R:H9" W:RaI"

_"
#$)'/%.7/+$)"
B-)-,&B&)/"
'2'/&B"

X:>H" 99:Xl" R:RI" W:RS>"

j"
;%$T&7/"
-*B+)+'/%-/+$)"-)*"
*$7.B&)/-/+$)"

X:Xb" 9>:Wl" R:R9" W:RaI"

P" `&,$/+-/+$)"-)*"
(.L4+7"%&4-/+$)" X:WX" 9W:Sl" R:HW" W:RbS"

J" =&'$.%7&'"
(%$7.%&B&)/"

X:>H" 99:Xl" R:>>" W:RII"

U$/-4"q" Rb:RS" 9WWl" "" ""
M&+,0/&*"U$/-4"Q7$%&"""q" R:X>b"
Q-/+'D-7/+$)"J)*&Y"q" Ial"

H.)12%%>K%!%M%>1$8%.N%!OI10)$)(.8%
LK!%M%L1(;?)1=%!OI10)$)(.8%%

%%%%>K%F%M%>1$8%.N%F1+N.+:$801%
%% LK%F%M%L1(;?)1=%F1+N.+:$801%

D9D' L)R4#").)*%'(3%#(,3-%#$*'3*32&(#('

;%+$%"/$"/0&"@;E:"-"#%$)L-70"E4(0-"%&4+-L+4+/2"/&'/"<-'"
7$)*.7/&*" /$" &)'.%&" -44"$D" /0&" V.&'/+$)'" -%&" %&4+-L4&6"J/"
<-'"D$.)*"/0-/"/0&"%&4+-L+4+/2"D$%"/0&"(&%D$%B-)7&"-)*"/0&"
&Y(&7/-/+$)" <&%&" W:aRW" -)*"W6SSI" %&'(&7/+?&426" E'" /0&"
#%$)L-70"E4(0-"+'"0+,0&%"/0-)"W6bW:"+/"7-)"L&"7$)74.*&*"
/0-/"L$/0"*-/-",%$.('"-%&"%&4+-L4&"/$"L&"-)-423&*"D.%/0&%"
<+/0"@;E6"U0&"V.-*%-)/"-)-42'+'"%&'.4/"$D"@;E"+'"'0$<)"
+)"_+,6"R6""

"

!"#$%?$%@Y(&7/-/+$)O(&%D$%B-)7&"-)-42'+'%

_+,6"R6"'0$<'"/0&"B-("$D"/0&"a"($+)/'"$D"7$B(&/&)72"
$)" D$.%" V.-*%-)/'6" U0&" D+%'/" V.-*%-)/" +'" D$%" +/&B'" <+/0"
0+,0" &Y(&7/-/+$)" -)*" ?&%2" <&44" (&%D$%B&*s" '&7$)*"
V.-*%-)/'" +'" D$%" +/&B'" <+/0" 4$<" &Y(&7/-/+$)" L./"
(&%D$%B&*"?&%2"<&44s"/0&"/0+%*"V.-*%-)/"+'"D$%"+/&B'"<+/0"

4$<" &Y(&7/-/+$)" -)*" 4$<" (&%D$%B-)7&:" -)*" /0&" D$.%/0"
V.-*%-)/"+'"D$%"+/&B'"<+/0"0+,0"&Y(&7/-/+$)"L./")$/"<&44"
(&%D$%B&*6""

U0&"+/&B'"D$%"&-70"V.-*%-)/"-%&"-'"D$44$<'1""
! ! g.-*%-)/" J"ZN&&(" .(" /0&" ,$$*" <$%N'[6" J/&B'" +)" /0+'"

V.-*%-)/" -%&"#" Z=$-*"#$)'/%.7/+$)"F&/0$*'[" -)*" @"
Z#$)/%$44+)," g.-4+/2[6" U0+'" D+)*+)," '.,,&'/'" /0-/"
7$)/%-7/$%'" -%&" B-)-,&*" /$" +B(4&B&)/" -" ,$$*"
7$)'/%.7/+$)" B&/0$*" D$%" %$-*" 7$)'/%.7/+$)'" D$%" -44"
-'(&7/'" $D" '.70" -'" %+,+*" -)*" D4&Y+L4&" (-?&B&)/s"
7$B(4&B&)/-%2" L.+4*+)," -)*" %&/-+)+)," <-44s"
B-+)/-+)+)," /%-DD+7"B-)-,&B&)/:"0&-4/0" -)*" '-D&/2" -/"
<$%N" 3$)&" <+/0" -4<-2'" 7$)/%$4" /0&" +B(-7/" /$"
&)?+%$)B&)/" -)*" '&7.%+/26" _.%/0&%B$%&:" 7$)/%-7/$%'"
<&%&"(&%D$%B&*"?&%2"<&44"-/"/0&"-L+4+/2"/$"7$)/%$4"/0&"
V.-4+/2:"'70&*.4&:"-)*"7$'/"$D"/0&"7$)'/%.7/+$)"(%$T&7/6"
U0&'&" +/&B'" -%&" 7$)'+*&%&*" -'" /0&" B$'/" +B($%/-)/"
D-7/$%'"+)"%$-*"7$)'/%.7/+$)"-)*"$<)&%"&Y(&7/"-"0+,0"
7$B(&/&)72"+)"/0&B6"#$)/%-7/$%'"'0$.4*"N&&(".("/0&+%"
,$$*"<$%N'"D$%"/0&'&"+/&B'6"

! ! g.-*%-)/" JJ" ZK?&%N+44[6" J/&B'" +)" /0+'" V.-*%-)/" -%&"
+/&B"p"ZQ+/&"&),+)&&%+),[:"A"Z=$-*"7$)'/%.7/+$)"7$'/"
&'/+B-/+$)[" -)*" +/&B" P" Z`&,$/+-/+$)" -)*" (.L4+7"
%&4-/+$)[6"Q+/&"&),+)&&%+),:"&'/+B-/+$)"$D"7$)'/%.7/+$)"
7$'/:" )&,$/+-/+$)" -)*" (.L4+7" %&4-/+$)" $D" 7$)/%-7/$%'"
<&%&"7$)'+*&%&*"L2" /0&"$<)&%"-'" )$/" '$"+B($%/-)7&"
7$B(&/&)72" D$%" Q+/&" F-)-,&%'6" P$<&?&%:" /0&"
7$)/%-7/$%'" B-+)/-+)" -" ,$$*" (&%D$%B-)7&" D$%" /0&'&"
+/&B'6"`$"-7/+$)")&&*"/$"/-N&"D$%"/0&'&"+/&B'6"

! ! g.-*%-)/" JJJ" ZG$<" (%+$%+/2[6" J/&B'" E" Z#$)/%-7/"
*$7.B&)/["+'"+)"/0+'"V.-*%-)/'6"U0&"7$)D$%B+/2"$D"/0&"
'/%.7/.%-4" $%,-)+3-/+$)" $D" /0&" 7$)/%-7/$%'" <+/0" /0&"
7$)/%-7/" <-'" 7$)'+*&%&*" L2" /0&" $<)&%" -'" )$/" '$"
+B($%/-)/" D$%" 7$)/%-7/$%'6" @?&)" /0$.,0" 7$)/%-7/$%'"
<&%&"(&%7&+?&*")$/"(&%D$%B&*"<&44:" /0+'"+/&B"+'"+)"-"
4$<&%"(%+$%+/2"/$"+B(%$?&6"

! ! g.-*%-)/" Jh" Z_$7.'" 0&%&[6" U0%&&" +/&B'" -%&" +)" /0+'"
V.-*%-)/:" +6&6" _" Z%$-*" 7$)'/%.7/+$)" B-)-,&B&)/"
'2'/&B[:" j" Z-*B+)+'/%-/+$)" -)*" *$7.B&)/-/+$)[" -)*"
+/&B" J" Z=&'$.%7&'" (%$7.%&B&)/[6" #$)/%-7/$%'" <&%&"
(&%D$%B&*" %&4-/+?&42" 4$<" L./" /0&" $<)&%" &Y(&7/'" -"
0+,0" 7$B(&/&)72" +)" /0&'&" +/&B'6" #$)/%-7/$%'" <&%&"
&Y(&7/&*" /$" .)*&%'/-)*" /0&" 7$)7&(/" $D" /0&" %$-*"
7$)'/%.7/+$)"B-)-,&B&)/"'2'/&B:"/0&%&D$%&:"/0&2"7-)"
B-)-,&" /0&+%" %&'$.%7&':" &)0-)7&" V.-4+/2:" /$" .(0$4*"
&/0+7'" -)*"<$%N"7.4/.%&" -)*" .'&" -"74&-%"+)D$%B-/+$)"
-)*" 7$BB.)+7-/+$)" '2'/&B 6" #$)/%-7/$%'" <&%&"
(&%7&+?&*" /$" 0-?&" 4$<&%" 'N+44'" -)*" N)$<4&*,&" +)"
(%$7.%&B&)/" -)*" (%$T&7/" -*B+)+'/%-/+$)" -)*"
*$7.B&)/-/+$):" &?&)" /0$.,0" /0&'&" +/&B'" -%&"
+B($%/-)/" +)" %$-*" 7$)'/%.7/+$)6" #$)/%-7/$%'" '0$.4*"
+)7%&-'&" /0&+%" -L+4+/2" +)" /0&'&" +/&B'" -)*" /0&" $<)&%"
'0$.4*" 7$-70" /0&" 7$)/%-7/$%'" /0%$.,0" 7$B(&/&)72"
/%-+)+),"$%"+)"'+/&"7$-70+),6"

D9E' O)%3#2'#%).('*))0'%$'#./"$1)0'

U0&"B&-)"'7$%&'"D$%"&-70"+/&B"+)"/0&"($+)/"_:"j"-)*"J"-%&"
'0$<)"+)"U-L4&"H6"

"
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"

'()*+%C$%j-("p&/<&&)"@Y(&7/-/+$)"-)*";&%D$%B-)7&"$)";$+)/"
_:"j"-)*"J "

D."06% E+7-/"F6".0% D% G% H(F%

!% 4.(2%-.076/5-6".0%3(0(#+3+06%7I76+3%

9"

U0&"B-)-,&%+-4"
-L+4+/2"$D";%$T&7/"
G&-*&%"?&%L-442"-)*"
)$)?&%L-4426"

R:XI" X:R9" W:SH"

>" #$)D$%B+/2"$D"/+B&"
'70&*.4&" R:>a" X:RH" 9:WI"

R" @/0+7'"-)*"<$%N+),"
7.4/.%&" R:RS" X:WS" W:bW"

X"
E?-+4-L+4+/2"$D"
+)D$%B-/+$)"$D"(%$T&7/"
'70&*.4&6"

R:RX" X:WS" W:bX"

H"
U0&"*&7+'+$)"<-'"
B-*&"L-'&*"$)"*-/-"
*-)"+)D$%B-/+$)"

R:X9" X:>R" W:S>"

I" #$$%*+)-/+$)"*.%+),"
/0&"(%$T&7/"&Y&7./+$)6"R:HX" X:>b" W:bR"

b" U0&"&DD&7/+?&)&''"$D"
/0&"&V.+(B&)/" R:HW" X:XI" W:aI"

S" A&4+?&%2"$D"B-/&%+-4"+'"
(%$(&%42"7-47.4-/&" R:Rb" X:RH" W:aS"

a"
U0&"7-%&D.442"
0-)*4+),"B-/&%+-4"+)"
/0&"'+/&"

R:XR" X:9H" W:bR"

9W" A&B-)*OL-'&*"
<$%N&%"*+'/%+L./+$)" R:>S" X:9a" W:a>"

H% 123"0"76/(6".0%(02%2.-53+06(6".0%

99"
#$B(4&/&)&''"$D"/0&"
$%,-)+3-/+$)"'/%.7/.%&"
$D"/0&"(%$T&7/"/&-B""

R:Rb" X:9>" W:bH"

9>" =$./+)&"-)*"$%*&%42"+)"
-*B+)+'/%-/+$)"

R:>>" X:IH" 9:XX"

9R"

#$)D$%B+/2"$D"/0&"
(%$T&7/"%&($%/'"<+/0"
/0&"-7/.-4"7$)*+/+$)'"
+)"/0&"'+/&"

R:H9" X:IH" 9:9X"

9X"
J)/&,%-/&*"
*$7.B&)/-/+$)"'2'/&B" R:R9" X:X>" 9:99"

9H"

U0&"-?-+4-L+4+/2"$D"
7$B(4&/&"(%$T&7/"
*$7.B&)/-/+$)"$D"
7$)/%-7/$%""

R:R>" X:HW" 9:9S"

J% %4+7.5/-+7%

9I"
U0&"(%$?+*&*"'/-DD"
B&&/'"/0&"
%&V.+%&B&)/'"

R:RI" X:>b" W:aW"

9b"
U0&"&V.+(B&)/"
(%$?+*&*"B&&/'"/0&"
)&&*'"

R:RH" X:X>" 9:WS"

9S"
F-/&%+-4"-?-+4-L4&"$)"
/+B&"-)*"+)",$$*"
V.-4+/2"

R:>I" X:>b" 9:W9"

9a"
K<)&%'0+("$D"
%&'&%?&*"D.)*"-)*"
%&-*2"/$".'&"

R:WI" X:WX" W:aS"

"
J)";$+)/"_:"/0&"/$("/0%&&"$D"/0&"0+,0&'/",-("L&4$),'"/$"

+/&B" 7$)D$%B+/2" $D" /+B&" '70&*.4&:" /0&" &DD&7/+?&)&''" $D"
/0&" &V.+(B&)/" -)*" *&4+?&%2" $D" B-/&%+-46" J/" '&&B'" /0-/"

/0&'&" +/&B'" -%&" %&4-/&*" /$" &-70" $/0&%" -)*" 7$.4*" L&"
-''$7+-/&*" <+/0" /0&" 7$B(&/&)72" +)" '70&*.4+),"
&V.+(B&)/:" B-/&%+-4:" -)*" <$%N&%6" J)" ($+)/" j:" /0&" /$("
/0%&&"-%&"%$./+)&"-)*"$%*&%42"-*B+)+'/%-/+$):"-?-+4-L+4+/2"
$D" 7$B(4&/&" (%$T&7/" *$7.B&)/-/+$):" -)*" /0&" 7$)D$%B+/2"
$D" /0&" (%$T&7/" %&($%/" <+/0" /0&" -7/.-4" 7$)*+/+$)6" U0&'&"
/0%&&" +/&B'" B+,0/" L&" -" 7$)D+%B-/+$)" $D" /0&" 4-7N" $D"
N)$<4&*,&:"'N+44':"-)*"-//+/.*&"+)"B-N+),"/0&"%+,0/"%&($%/"
%&,.4-%426""

E' C$*-24(#$*('3*0'")-$..)*03%#$*('

U0&" &?-4.-/+$)" $D" /0&" 7$B(&/&)72" $D" Q+/&" F-)-,&%'" $D"
/0&">W9X"M&'/"Q.B-/&%-"=$-*O#$)'/%.7/+$)O;%$T&7/'"0-'"
L&&)" 7$)*.7/&*" .'+)," /0&" &Y(&7/&*" -)*" (&%D$%B-)7&"
-)-42'+'6"U0&" '/.*2"D$.)*" /0-/"+)" ,&)&%-4:" /0&"#.'/$B&%"
Q-/+'D-7/+$)"J)*&Y"Z#QJ["D$%"/0&"7$B(&/&)72"$D"/0&"Q+/&"
F-)-,&%'" +'" Ial" '.,,&'/+)," /0-/" /0&" K<)&%" '-/+'D+&*"
<+/0" /0&+%" (&%D$%B-)7&6" P$<&?&%:" /0&%&" -%&" -" 4$/" $D"
/0+),'" /$" L&" +B(%$?&*" /$" %+70" /0&" 0+,0&'/" 4&?&4" $D"
'-/+'D-7/+$)" ZSWl" /$" 9WWl[" '.70" -'" +)" /0&" 7$)'/%.7/+$)"
B-)-,&B&)/"'2'/&B:"(%$T&7/"-*B+)+'/%-/+$)"-)*"%&'$.%7&"
(%$7.%&B&)/6"U0&"4-%,&'/",-("L&/<&&)"/0&"&Y(&7/&*"4&?&4"
$D"7$B(&/&)72"-)*"/0&"(&%D$%B-)7&"+'"/0&"7$B(&/&)72"+)"
/0&"(%$T&7/"-*B+)+'/%-/+$)"-)*"*$7.B&)/-/+$)6"U0&%&D$%&:"
-"/%-+)+),"$)"/0&"(%$T&7/"-*B+)+'/%-/+$)"7$.4*"L&"+)+/+-/&*"
L2"/0&"$<)&%"D$%"-"L&//&%"V.-4+/2"$D"/0&"%$-*"7$)'/%.7/+$)"
<$%N'"+)"/0&"D./.%&"-)*"/$"-?$+*"7$)'/%.7/+$)"*+'-'/&%6"
"
U0&" (.L4+7-/+$)" $D" /0+'" (-(&%" +'" '.(($%/&*" L2" /0&" A&-)" $D"
@),+)&&%+)," _-7.4/2" $D" E)*-4-'" C)+?&%'+/2" /0%$.,0"
@),+)&&%+),"_-7.4/2" ;.L4+7-/+$)" j%-)/">W9S"7$)/%-7/" ).BL&%1"
R>tC`69I6Wa6At;Gt>W9S6"

L),)")*-)('

96! Qii`J6" Q+/&" F-)-T&%" $D" =$-*" #$)'/%.7/+$):" ;.L4+7"
M$%N'"A&(-%/B&)/6"Z>W9R[6"ZJ)"J)*$)&'+-["

>6! c6E6"F-%/+44-"-)*"#6c6"c$0)6"JB($%/-)7&O;&%D$%B-)7&"
E)-42'+'6"U0&"c$.%)-4"$D"F-%N&/+),:"X9Z9[:"((6"bbOba6"
Z9abb["

R6! G6E6" j%-D:" F6" P&BB-'+:" -)*" M6" `+&4'&)6""
JB($%/-)7&OQ-/+'D-7/+$)" E)-42'+'1" E" *+-,)$'/+7" /$$4"
D$%" $%,-)+3-/+$)-4" 70-),&6" G&-*&%'0+(" u"
K%,-)+3-/+$)"A&?&4$(B&)/" c$.%)-4:" 9RZI[:" ((6" SO9>6"
Z9aa>[6"

X6! p6p6" p$4&2:" `6j6" F7j&0&&:" -)*" E6G6U6" P-BB&//6"
JB($%/-)7&O(&%D$%B-)7&" -)-42'+'" ZJ;E[" $D"
'.'/-+)-L4&" /$.%+'B" +)+/+-/+?&'1" U0&" %&'+*&)/"
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