“SISTEM AKSES BUKU PERPUSTAKAAN
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO UNIVERSITAS ANDALAS
MENGGUNAKAN APLIKASI PENGENALAN WICARA

DENGAN METODA MFCC-VQ dan SSE*

TUGAS AKHIR

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat untuk Menyelesean Program Strata |
Pada Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Univerdgtas Andalas

Oleh :

NEILUL FIKRI HERMAN
04175079

PEMBIMBING | :

RAHMADI KURNIA, Dr. Eng
NIP : 19690820 199703 1 002

PEMBIMBING Il :

MEZA SILVANA, ST
NIP. 19810325 200812 2 003

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS ANDALAS
PADANG
2011



ABSTRAK

Pada tugas akhir ini teknologi speech recognitiamahfaatkan untuk
mengakses buku perpustakaan. Pada sistem ini dkgmnauara sebagai input.
Permasalahan yang dihadapi dalam penelitian ini lalabagaimana informasi
suara pengguna dapat dijadikan sebagai parametdardapengaksesan buku
perpustakaan. Untuk itu digunakan metoda Mel-FreqyeCepstral Coefficients
(MFCC) dan Vektor Quantisation (VQ). Pada input sudilakukan ekstraksi ciri
menggunakan metoda MFCC untuk mendapatkan paraipatameter suara
input. Pada hasil MFCC dilakukan Vektor Quantisati¥ Q) yang berguna untuk
memetakan vektor-vektor dari ruang vektor besarjatkjumlah terbatas daerah
ruang vector. Hasil VQ ini disimpan sebagai datanstar (codebook). Jika ada
sinyal/suara baru yang amsuk ke dalam sistem, nsdt@m akan melakukan
proses MFCC dan VQ terhadap sinyal tersebut kenmuaieematchingkannya
dengan data standar yang telah ditetapkan. Singalgymemiliki error terkecil
dengan data standar diasumsikan sama dengan datalat tersebut, sehingga
sistem akan menampilkan daftar buku pustaka yarsgde. Setelah dilakukan
pengujian pada sistem didapatkan persentase keharsabesar 79,89%.

Kata kunci: speech recognition, mel-frequency cepstral koefiisi
(MFCC), vektor quantisation (VQ).
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Beberapa tahun terakhir perkembangan dunia teknolémmatika dan
komunikasi telah mengalami kemajuan yang sangaitpsalah satunya adalah
penelitian di bidang suara dimana sinyal informasig dikirimkan tidak hanya
berupa data teks tetapi juga suara manusia.

Teknologi pengolahan wicara telah banyak mengale@majuan yang
sangat pesat. Sistem yang dirancang akan mengawialipengenalan ucapan
manusia dengan parameter frekuensi suara dan adwplguara. Sinyal wicara
yang masuk akan diproses dan dikenali oleh suatsinmentuk kemudian
digunakan sebagai perintah. Proses tersebut lek#na sebagai pengenalan
wicara gpeech recognitign yaitu pengenalan wicara melalui sampel suarg yan
telah diolah. Teknik ini memungkinkan untuk mengaken suara pengucap
sebagai verifikasi terhadap identitas pengucapanutgm kontrol akses.

Perpustakaan sebagai salah satu fasilitas umurk orgngakses berbagai
iimu pengetahuan dalam bentuk buku kini dituntutiimmemberikan pelayanan
yang lebih baik seiring dengan kemajuan teknoledgkibomunikasi. Berbagai
langkah dilakukan, mulai dari penambahan fasilitaamputer yang bisa
mengakses database buku perpustakaan hingga @dsgarsionline.

Perpustakaan di jurusan Teknik Elektro Universitasdalas dapat
dikatakan masih menggunakarodel klasikdimana untuk mengetahui buku yang

tersedia di perpustakaan pengunjung (mahasiswaukhya) harus langsung ke



rak-rak buku. Hal ini sangat tidak efektif, untii diperluka suatu teknologi yang

dapat mempermudah pengunjung untuk mengakses lemgugtakaan.

Pada tugas akhir ini akan dibuat sebuah sistem ghsegan buku
perpustakaan di Jurusan Teknik Elektro Universitadalas yang memanfaatkan
teknologi pengenalan wicarapeech recognitign Sistem ini diharapkan dapat
mengenali suara dan kemudian hasil dari pengenafammasi suara tersebut
digunakan untuk sistem pengaksesan database bukpusgekaan. Dengan
demikian pengunjung semakin tertarik berkunjungekar adanya penerapan
teknologi pengenalan wicara yang dapat mempermud@alm mempercepat
pengunjung dalam mengakses buku perpustakaan,ggehpelayanan terhadap
pengunjung perpustakaan menjadi lebih cepat.

Beberapa penelitian yang berkaitan dengagech recognitiogaitu:

1. Maratus Shalihah[9] dalma penelitianndplikasi Pengenalan Wicara Untuk
Sistem Akses Buku Perpustakaamg membahas tentang pengenalan sinyal
wicara untuk pengaksesan buku perpustakaan menggunadependent
speakerdengan metoda matchiSym square errof SSE).

2. Abmierdal Rahmat[8] dalam penelitiannya yang bearjiRerancangan Sistem
Verifikasi Penutur dan Pengenalan Kata Menggunakitetoda Mel
Frequency Cepstral Coefficients-Vector QuantisatigMFCC-VQ) dan
Logika Fuzzy Berdasarkan Kata Warna “Merah”, “Birydan “Hijau” yang
membahas tentang pengenalan penutur dan pengerkatn dengan
menggunakan metodaviel Frequency Cepstral Coefficient Vektor

Quantization(MFCC-VQ).



1.2. Tujuan Penelitian
1. Mengimplementasikan sistem pengenalan sinyal wigatak mengakses
buku perpustakaan di Jurusan Teknik Elektro Unitass Andalas
dengan menggunakan metoda Mel Frequensy Cepstrafficient —
Vector Quantisation (MFCC-VQ) dan Sum Square EH&SE).
2. Mengukur dan menganalisa kemampuan sistem dalangeneh kata-

kata yang diucapkan oleh pengguna untuk mengaksesgerpustakaan.

1.3. Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah agar pengunji@gh mudah dan lebih

cepat dalam mengakses buku perpustakaan di Jufegaik Elektro.

1.4. Permasalahan

Permasalahan yang akan diselesaikan pada tugas #khiadalah
bagaimana memanfaatkan sistem pengenalan infornrgasra $Hpeech
recognitior) pada user untuk digunakan sebagai parameter dalstem
pengaksesan buku perpustakaan di Jurusan Tekrkkrdclgniversitas Andalas.
Untuk itu diperlukan parameter-parameter dalam pkgn sinyal seperti :

proses samplingrameblocking,windowingdan FFT.

1.5. Batasan Masalah
Batasan masalah dari tugas akhir ini yaitu :

1. Perancangan sistem menggunakan perangkat lunak MBTL



1.6.

2. Sistem bersifat independent, yaitu pengguna sidiesa diakses oleh

siapa saja khusus dewasa.

3. Proses perekaman dikondisikan seideal mungkin.

4. Kata yang digunakan untuk perekaman dan pengujanyaiah kata-

kata yang mewakili masing-masing kategori.

5. Jika suara dikenali maka sistem akan menampilkéardauku pustaka

sesuai dengan kategori yang diucapkan.

6. Batas waktu maksimal penutur untuk mengucapkamgkatbuku yang

diucapkan setelah tombol start ditekan adalahiR.det

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam tugas akhir ini teidhi :

Bab |

Bab Il

Bab IlI

Bab IV

Bab V

Pendahuluan, berisi tentang latar belakangujuan
penelitian, manfaat penelitian, permasalahan, batavasalah,
metodologi penelitian, dan sistematika penulisan.

Penjelasan teori dasar pengolahan sinyarasulletoda Mel
Frequency Cepstral Coefficients-Vector Quantisa{idirCC-VQ)
dalam pengenalan wicara.

Berisi tentang rancangan dan langkah-lahgldalam proses
pengenalan wicara dengan metoda Mel Frequency 1@epst
Coefficients-Vector Quantisation ( MFCC-VQ).

Hasil penelitian dan analisis serta pembahakari penelitian tugas
akhir ini.

Penutup yang berisi kesimpulan dan saran.
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KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan
Dari penelitian yang telah dilakukan dapat disilkpalbahwa:

1. Untuk tiap-tiap kata, keberhasilan sistem bervamaslai dari 29,33% -
100%. Sedangkan secara umum tingkat keberhasitmrikean sistem
dapat mencapai 79,89%.

2. Kata-kata yang mempunyai kemiripan bunyi yang dia#ian tingkat
kesamaan fonem yang tinggi memiliki tingkat kebeilaa yang relatif
rendah, dimana telkom yang memiliki kesamaan fodemgan elka dan
jarkom memiliki akurasi yang terendah vyaitu sebe28r33%, elka

memiliki akurasi sebesar 40%, dan jarkom memilikirasi sebesar 48% .

6.2. Saran
Sistem yang dibuat pada penelitian ini masih hdipsrbaiki sehingga
tingkat akurasi sistem yang relatif rendah padaarhah utama yang
disebabkan oleh tingginya kesamaan fonem dapatngleat. Hal ini dapat
dilakukan dengan menggunakan metoda pengenalan yiaig lebih baik
seperti jaringan saraf tiruan yang memiliki algoat pelatihan, atau dapat

juga menggunakan logikazzy.
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