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Abstruk

Safuran ransmisi sembtihion sisiem profekei sebagal pengaman dori
vzl kondisi gangguan dan keadaan sidak mormeal. Pevkembanean tedriealengi
i Mideng elekiranika dan digita! dupar memendi kehntben tersehm clinerdin
dikembanghaniva relal digiiel. Sixtem proteksi dengan relal dizieead memiliki
Keunggulon dari relal elekiremognenitielektvomekanit diontaranva fleksibe!
iprogranimable), pembacaan lebidy akurat, andel, senvitil bekeria dengan copa
deay memgnninngkan. Kewngslan relai digita! seeseb deapar divantkan clengan
mewhint profotipe relai divital dengan menggunakan mikrokontroler, Profotipe
relai digitel yany telah divaneang dan dibuat adalah berupa relal jarek digital
tipe dmpedansd vang ferdind dart rangkaion pembaca ars, rangEkaion pemboca
tegangan dan pemvearall sebagal subsisten penghondision sinval dean ADC RO09
sehagai kowverter besaran anatog avus dan fegangan menjadi hesaran disial
selingaa bisa diolal olel mikeokontroler ATEVCST, Program ditvikan ke
mikragontroler melalii sevial port mengeynakan Komputer denpan seiting ik
velal forak vaitu zona I, zone 2 dan zona 3 dengan waks setting mesin AT
zanc fn £y dan 2 Penguiion difakekan dalam skolo laboratorium, Havil pergafion
meknfikhan balwa profotipe relai jarok digital tipe fmpedansi sudoh PRICHRITRL
melindung sistem sederfona dari gangoen hubung singkal vain sampn bekeria

Jika pangman terjadi didaevatvna dan tidat bekeria Jika kondise sixiem dialam
Feendann morm,

Revward - velal digital, mifkrokontroler, relai jarak, ADC 0809, ATRWC5)



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saluran transmisi merupakan elemen vang sanpat penting dalam sistem
tenaga listrik yaitu untuk pengiriman daya listrik dari pusat-pusac pembangkit ke
pusal heban. Jarak vang jauh antara pusat beban dengan pembanokil sangst
memungkinkan saluran transmisi cukup panjang dan melintasi daerah yang
terbuki yang mengakibatkon saluran transmisi merupakan sasaran utama dari
sehagian besar ganpguan yang terjadi pada sistem dava. Saluran transmisi
membutehkan sistem proteksi sebagai pengaman dari berbagai kondist pangguan
dan keadaan tidak normal tersebul {Anderson, 1976).

Sistem proteksi konvensional terdiri dari tipe elekiromagnetik atmu statik,
Helai clektromagnetik memiliki kekurangan diamtaranya beeden yang  besar,
memerlukan wakiu vang cukup lama untuk beroperasi. permasalahan pada kontak
{caitaet prodien) dan biaya vang cukup besar. Pengounaan relai seaik meningkat
ditshun-tahun berikutnya karena relai statik memiliki beberapa keuntungan dari
relai elekoromagnetik yaitu lebih ekonomis, durden vang lebih keeil dan bekerja
lehih cepat. Walaupun sukses digunakan, namun relai statik memiliki beberapa
kelemahan  diantaranya  fafexibilite (dak  fleksibel).  fnadapeibilin terhadap
perubahan kondisi dan semakin Kompleknya sistem tenaga. Poada tahun 1970-an
tmbul ide umuk membuat relai dengan  menggunaokan  komputer sehagai

mikroprosessornya {relai digital ),



Perkembangan  wknologi di bidang  elektronika dan digital - dapa
memenchi - kebutuhan sebuali sisiem proteksi digital. Secars konseptugl
kebutuhan-kebutuhan tersebut dapat dipenuhi dengan menggunakan teknik-teknik
digital (John dan Salman. 1995). Relai proteksi vang berbasiskan sistem digital
irelm digital), berbeda dengan relai konvensional vaitu terdiri darf Sardware dan
sifiware. Relai digital - memiliki keungpulan  diantarenva Neksibel
(progremmable).  pembacazn lebih skurat, andal, adaptibility  dan  dapat
menentukan  lokasi dan jenis gangguan dengan cepat, Relai digital Jdapat
diaplikasikan untuk berbagai fungsi proteksi misalnya untuk proteksi generator,
ransformator,  saluran  wansmisi, rel,  dan sistem  distribusi  {John dan
salman, 194951, Relai digial jupa dapar diaplikasikan untuk fungsi vang lebih
spesilik seperti proteksi saluman tansmisi mengeenskan relai jarak.

Keunggulan  relai digital  dapat  diwwjudkan  dengan menggunakan
mikrokontrofer, Mikrokonteoler vang digunakan dengan beberapa rangkaian

pendukung dapat meminimalkan sistem proteksi digital yang komplek.

1.2 Perumusan Masalah

Pada penelitian ini akan dirgncang dan dibust sebuah prototipe refai jarak
digital tipe impedansi. Hal ini dapat diwujedkan dengan membuoat rangkaian
rengkondisian sinval (rangkaizn pembaca arus dan rangkaian pembaca tepangan).
rangkaian konverter hesaran analog menjadi besaran digital dan rangkaian
mikroprosessor. Rangkaian-ranghkaian vang akan dirancang dan dibuat tersebu
harus memiliki kinerja yang baik dan mampu memenuhi syamt sebuah sistem

proteksi. Selain il rangkaian vang akan dirancang dan dibuat menjadi sebuah



5.1

BAB S

PENUTUP

Kesimpulan

seielah melakukan perancangan. pembuatan dan pengujian protipe relai

Jarak digital tipe impedansi pada penelitian ini, dapat ditarik beberapa kesimpulan

sebapai berikol

L.

[

Kombinasi rangkaian konversi arus ke tegangan, rangkaian pembagi
tepangan, rangkaian dasar op-amp dan rangkaian penvearsh sebagai
sehuah rangkaian pembacaan arus dan rangkaian pembacasn tepangan
menunjukkan hasil pembacaan vang linier dan stabil,

Prototipe relai jarak digital tipe impedansi dapat bekerja dengan stabil
pada semua penguiian vang telah  dilakukan don dapat memenuhi
persvaratan proteksi untuk profteksi saluran transmisi vaitu bekerja cepat,
akurat, andal. sensitifl selektil dan ckonomis.

koonsumsi dava prototipe reli jarak digital tipe impedansi sebesar 15,7

VA,

Saran

Dalam perancangan dan pembuatan prototipe relai ini seboiknya setiap
rangkaian kamponen yvang dibuat diuji satu persaty sebelum digabungakn
menjadi sehuah prototipe relai, sehingga kalaw ada kerosakan lebih mudah

uniuk mendeteksinyva.
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