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ABSTRAK

Sinyal derau varg timbul dari sistem vyang sedang beroperasi
mengakibatkan performanst  sistem  kurang batk. Kendali derau aktif
menghilangkan derau berdasarkan prinsip superposisi. Sinyal anti  derau
dibangkitkan dengan amplitudo vang sama dengan sinyal derau namun berbeda
fasa 180", Kedua sinyal ini dikombinasikan sehingga akan saling menghilangkan.
Dengan menecrapkan kendah derau aktif maka dapat menunjang performans
sistermn agar lebih baitk. Metoda vang digunakan untuk membangkitkan sinyal anti
derau 1m vaitu dengan menerapkan algontma FxLMS untuk memperbaharu
koefisien filter adaptif FIR (Finite Impulse Response), Masalah utama dalam
kendaii deraun aktif dengan algomtma FxLMS vaitu pemibhan nilai fakior
konvergensi vang tepat untuk mendapatkan peredaman vang optimal, agar
pengendali cepat konvergen dan performanst sistem lebih baik.

Simulast  diawali  dengan  pembangkitan  sinyal  derau,  kemudian
menerapkan filter adaptif dengan algoritma FxLMS untuk mereduksi derau. Hasil
simulast memperbhatkan bahwa kendall derau akul dengan algoruma FxLMS
mampu meredam sinyal sinusoidal baik pada frekuensi 1000 Hz sebesar 28.32 dB

dan meredam sinval random sebesar 7.95 dB.

Kata Kunei : kendali derau akuf, algoritma FxILMS, fakior konvergensi, filter

adaptif



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Performansi sebuah sistem dapat terukur darn adanyz sinyal derau yang
ditmbulkannya. Sinyal derau akustik vyang ditimbulkan oleh sistem vang sedang
beroperast dapat menurunkan performans: sistem tersebut dan sebaliknya.
Masalah derau akustik menjadi lebih serius dengan bertambahnva penggunaan
peralatan industri besar seperti mesin, hlower, kipas, trafo dan kompresor
[Kuo,1996]. Kemudian pertumbuhan perumahan yvang semakin padat menambah
berbagal macam sumber derau akustik. Jika sinval derau ini dapat diredam, maka
performansi sistem akan lebih baik dan lingkungan akan lebih tenang dan
nvaman.

Untuk menangam hal ini, secara tradisional derau akustik dapat diredam
dengan bahan-bahan peredam yang dikenal dengan metode peredam pasif Bahan-
bahan im dapat berupa dinding pervisah, penghalang. ataupun penyerap suara
[Kuo,1996] Bahan tersebut ditempatkan disekitar sumber derau atau di ruangan
vang intensitas deraunya hendak dikurangi. Prinsip peredam pasif vaitu
pertukaran impedanst dengan adanya kombinasi bahan untuk menghilangkan
suara yang tdak dunginkan, Ukuran dan peredam pasif sangat tergantung pada
panjang gelombang sinyal derau yang akan dihilangkan. Oleh karena itu, untuk
sinyal derau frekuensi rendah akan dibutuhkan bahan peredam yang lebih tebal
vang tentu saja mempunyai massa yang lebih besar sehingga akan membutuhkan
biaya vang lebith mahal.

Metode lain untuk meredam derau akustk ini yaitu kendali derau aktf
(Active Noise Control). Prinstp metode im adalah dengan membangkitkan sinyal
anti derau dengan amplitude yang sama dan fasa vang berbeda 180", Kemudian
dikombinasikan dengan derau primer (derau vang tidak diinginkan) dan perlakuan
im akan memberikan efek saling menghilangkan pada kedua sinyal tersebut,

Kendali derau akuf mempunyar performans: yang Kurang baik pada frekuens



tinggl (kecepatan samphng tinggi) [Fauzy 1998]. Kendali derau aktif lebih efisien
meredam derau frekuensi rendah dimana pada jangkauan frekuensi ini metoda
pasif sudah tidak efektif lagi.

Karakteristik sumber derau akusuk dan lingkungan berubah terhadap
waktu, frekuensi, amplitudo, fasa dan kecepatan suara derau tidak stationer
sehingga kendali derau akuf harus bersifat adaptif Algoritina adaptif vang
dikembangkan untuk sistem kendali derau aktif seperti algoritma filiered-x Least
Mean Square (FXLMS) atau  filtered-reference LAMS. Algoritma ini berdasarkan

metoda steepest descent untuk mengadaptas: koefisien-keefisien kontroller.
1.2 Tujuan Penelitian

Penelitian yang dilakukan bertujuan untuk menguji algoritma Filtered-x
Least Mean Square  (FxLMS) dengan sumber derau berupa sinval-sinyal
sinusodal dan sinyal random, dan menganalizsa efek faktor konvergensi dan

panjang orde filter terhadap kinerja kendali derau aktif,

1.3  Manfaat Penelitian

Menciptakan lingkungan yang bebas dart sumber-sumber derau akustik
sehingga hingkungan aman dan nyaman. Dalam duma kerja seperti pembangkit
listrik, pabrik dan perkantoran scring memerlukan peredaman energi suara. maka
dengan penelittan 1n1 diharapkan pengendalian derau secara aktif akan lebih

meningkatkan performans sistem dan produktifitas.

1.4 Batasan Masalah

Sesuai dengan tujuan penclitian ini. pembahasan dibatasi pada hal-hal
sehagai benkut:
a, Simulasi kendal derau akuf dengan menggunakan algoritma Filtered-x

L.MS menggunakan pendekatan umpan maju.



BAB 5
PENLUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil simulasi kendali derau aktif dengan algoritma FxL.MS
pada penelitian ini, dapat disimpulkan:

I. Pemuliban faktor konvergensi ( &) dan orde filter (L) yvang tepat sangat
menentukan kinerja kendali derau aktif karena mempengaruh stabilitas
dan kecepatan konvergensi.

2. Semakin besar faktor konvergensi maka algoritma FxLMS akan
semakin cepat konvergen. Jika terlalu besar mengakibatkan sistem tidak

stabil. Karena itu perlu ditentukan nilai optimalnya.

!..‘.l

Hasil simulasi menunjukkan bahwa orde vang besar cenderung optimal
meredam derau pada faktor konvergensi vang kecil. Jadi faktor
konvergensi berbanding terbalik dengan orde filter,

4. Kendan derau akui dengan aigontma FxLLMS mampu meredam sinyal
sinusoidal frekuensi 1000 Hz sebesar 283209 dB dan sinval random
7.99 dB. Jadi algoritma FxLLMS bekerja dengan lebih optimal pada

sinyal derau primer sinusoidal dibandingkan sinyal random.

5.2 Saran

Diharapkan untuk penelitian selanjutnya algoritma FxL.MS dapat
diterapkan secara nyata pada kendali derau akuf untuk meredam derau. Sebab
keberhasilan meredam sinyal dalam simulasi  akan lebih terlihat dalam

implementasi.
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