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ABSTRAK

RPE-LTP (Regular Pulse fxcited — Long lerm Prediction) digunakan
pada sistem komunikasi bergerak (GSM) Pada RPE-LTP, sinyal suara yang telah
dicuphik dianalisis menggunakan metode LPC (Linear Predictive Coding) Line
Spectral  Freguencies (LSF) merupakan  suatu representasi alternatit untuk
parameter LPC. Pada tugas akhir im. digunakan metoda lLine Spectral
I'requencies (LSF) untuk merepresentasikan koefesien [.PC pada RPE-LTP 11.6
kbps. Penelitian i dilakukan secara simulasi dengan menggunakan bahasa
pemograman MATLAB  wversi 7.0.1 24704 (R14). Kuantisasi vang digunakan
adalah kuantisasi vektor. Pada penelitian ini, pemakaian metoda LSF mampu
meningkatkan kualitas suara dengan MeanSegSNR  sebesar 24579 dB dan
memperkecil error kuantisasi dengan SQNR sebesar 237166875 dB jika

dibandingkan dengan Metoda LAR

Kata Kunci ; RPE-LTFP, Line Spectral reguencies (LSF) . LPC, MeanSegSNR.
SONE



BAB 1

PEANDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Speech coding merupakan aspek vang penting dari telekomunikasi
modern, Speech coding adalah suatu proses secara digital dari sinval suarafl]
Sasaran pokok dari speech coding adalah untuk mewakili sinval suara dengan
jumlah bit yang paling sedikit tanpa terlalu mengurangi kualitas suara Untuk
mencapal kualitas suara vang mendekati suara asli dengan bit rate vang rendal,
algoritma  pengkodean menerapkan  metoda canggih  untuk  mengurangi
pemborosan bit dengan menghilangkan informasi yang tidak relevan dari sinyal
suara sehingga kualitas suara yang dihasilkan tetap mendekati suara asli,

Speech Coders terdin dari dua komponen vaitu encoder dan decoder,
Sinval suara analog (1) disampling pada rate 1, = 2 fax, 1 mana fi., adalah
Tekuensi maksimum s(r). Sinyval wakiu diskrit vang disampling ditandai dengan
“n) Sinval ini kemudian dikodekan dengan mengeunakan salah satu dari
Seberapa teknik pengkodean seperti waveform coding (PCM, ADPCM) atau
sarametric coding ( RPE-LTP. VSELP, CELP, MELP) [1].

RPE-LTP (Regular Pulse Fxcited — Long Term Prediction) digunakan
c2da sistem komunikasi bergerak (GSM). Pada sisi pengirim RPE-LTP, sinval
suara vang telah dicuplik akan dianalisis menggunakan metode LPC (Lincar
“redictive Coding). Dari analisis akan diperoleh koefisien LPC vang selanjutnya
S wuantisasi secara skalar atau vektor Untuk merepresentasikan koefesien LPC.

- 70 mempunyai beberapa metoda antara lain | Line Speciral Frequencies (1.SF),
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Reflection Coefficients (RC). Awtocorrelations (AC), Log Area Reavios {1LAR),
Aresine Of Reflection Coefficients (ASRC), Impulse Responses OF Lp Svathesis
Filter { 1R) dan lain lain [1].

Metoda vang sering digunakan untuk memperoleh parameter LPC adalah
metoda LAR. Salah satu  orang yang pertama kali mempelajari untuk alternatif
representast untuk filter LP adalah oleh Gray et al pada tahun 1977]7| Gray et al
membandingkan antara Reflection Coefficients (RC), Lov Area Ratios (LAR) dan
Aresine  Of Reflection Coefficienis (ASRC) B.S. Atal dan K K Paliwal
mengemukakan bahwa dalam kuantisasi skalar dibutuhkan sekitar 32-40 bit untuk
mengkuantisasi setiap frame dari LPC. Untuk mencapai tingkat kelayakan
(dengan rata-rata spektral distorsi 1 dB dan < 2% dari total frame vang
mempunyai spektral distorsi 2 dB) LAR membutuhkan penambahan 4 bit untuk
mencapai kelayakan itu [8]. Akan tetapt menurut Paliwal, LSF mempunyai rata-
rata spekiral distorsi yang lebih kecil dibandingkan dengan metoda yang lain dan
LSF juga merupakan metoda vang bagus untuk interpolasi dari LPC[8].

Sejak tahun 80-an representasi LSF lebih banyak dipakai untuk kuantisasi
dari parameter LPC[7]. Markus Vaalgamaa menjelaskan bahwa metoda LSF
mampu mengurangi bit rate sekitar 23%-30% jika dibandingkan dengan metoda
LAR dengan hasil kualitas suara yang sama[7] Sebaliknya, dengan menvamakan
bit rate antara LSF dengan LAR, maka untuk metoda LSF akan menghasilkan
xualitas suara yang lebih bagus karena semakin besar bit rate yang dipakai.
wualitas suara yang dihasilkan juga semakin bagus (semakin mendekati suara asli).

Pada penebtian sebelumnya, Nayusrizal memakal metoda LAR untuk

parameter LPC[3] pada RPE-LTP 11,6 kbps, Hasil yang didapatkan adalah terjadi

[



penurunan kualitas suara dengan memakai kuantisasi vektor yvang dibandingkan

dengan kuantisasi skalar (13 kbps)

1.2 Tujuan Penelitian
Tugas akhir 1 bertujuan untuk memperbaikit kualitas suara pada
pengkodean suara RPE-LTP 11,6 kbps dengan menggunakan metoda LSF dan

membandingkannya dengan metoda LAR.

1.3 Manfaat Penelitian
|, Dapat memberikan gambaran tentang metoda-metoda vang digunakan

untuk memperoleh parameter LPC.

[

Dapat memberikan gambaran umum tentang metode LSF

Lad

Dapat menggambarkan pengaruh pemakaian metoda LSF dengan LAR
pada RPE-LTP speech coder,

4. Dapat memberikan inspirasi untuk digunakan pada aplikasi yang lain

1.4 Batasan Masalah

Pada tugas akhir ini hanya difokuskan pada perbandingan pemakaian
metode LSF dengan LAR untuk memperoleh parameter LPC pada perancangan
cengkodean suara RPE-LTP 11.6 Kbps Kuantisasi vang digunakan adalah
<uantisasi vektor dengan bukukode tipe Full Search codebook Metoda diuji
“engan menggunakan SONR (Signal-to-Owantization-Noise Ratio) untuk melihat
=wor kuantisasi dan perhitungan rata-rata SegSNR (Segmental Signal to Noise

“anio) untuk kualitas suara dengan memasukkan input yang sama. Kuantisasi gain

Lad
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KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

1.

2

Nilal rata-rata MeanSegSNR RPE-LTP 11.6 Kbps yang didapat dengan
menggunakan metoda LSF adalah sebesar 12,8637 dB dan metoda LAR
sebesar 10,4058 dB

Rata-rata SQNR pada metoda LSF adalah sebesar 28 351425 dB dan rata-
rata SONR untuk metoda LAR adalah 4 6347375 dB

Penggunaan Metoda L.SF sebagai representasi LPC pada RPE-LTI 11,6
kbps dapal meningkatkan MeanSeeSNR  sebesar 2.4579 dB  dan
meningkatkan  SQNR - 237166875 dB  jika dibandingkan dengan
menggunakan  metoda LAR Peningkatan  MeanSegSNR  berarti
meningkatnya kualitas suara dan peningkatan SONR berarti memperkecil
error kuantisasi

LSF memiliki nilai koefisien yang teratur, sehingga dapat memperkecil

error kuantisasi yang mengakibatkan kualitas suara menjadi lebih bagus

5.2 Saran

menerapkan metoda LSF imi pada aplikasi pen&,kufiean sua.ra-r ]mnma seperti

Penelitian ini sebaiknya dilanjutkan pada tugas akhir berikutnya dimana

ILIK

VSELP 8 Kbps, CELP 4,8 Kbps, MELP 2.4 Kbps. dll | \rang,‘h}emmmjla; 11:% fﬁu@ﬂ

rendah sehingga dengan bit rate vang kecil tidak terlalu meugurangl Luahtas suara

vang dihasilkan.
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