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Abstrak

Paralelisasi peneratar pembanghtt etk skola beell dengon jaringon PLN
mcriadi salak satu mosaladt yong perly diperhatiban memasad dikembanpgtania
pembangkit-pembangkii fidre skala prikeo s piko, Pengguimaain generaior
sinkron dalam  pembangkii-pembangkit fersebut menuninl dipennhima proses
sinkronisasi agar dapm dilakukan poralelioos) dengan foringan Cenerator
induksi yang memiliki kelebifion dimana farganve lehif murah, percovatannvg
mindah, dan pengoperasiannva lebih sederiiang meripakan saleh satn pilihan
vang tepar wniek pembeanghit skala kecil, dimana delem pocafelizesi goverator
fersehan dengan Jaringan PLN tidak pevly melalui proses sinkronisasi vang
menvamakan lesangan, freknensi, dan fava dalom kondisd off-grid kemudian
melakukan pengambilon keputusan uniuk meyambungfon generator ke jaringan
fon-gri seperti vang harus dilahRan sRik gereratar sinEren podi pembanekit
Konvensinm

Dilame penelivian vang dilafekan, gemerator indufsl 380 ¥, 13 kW,
diparalelkan  dengan beban  resistil, beban indwkilf dan Jaringon PLN
Peroncangan model  paralelivayi difokukon melafui Stoadint Motlad 704
kemciion direalisayikan denean pensuiian o leboratorium, Simdlasi difakukan
denzan memberikan beberapa kondist aperaxi yaiti variast beban don variasi
pengeerak mula, dan dikonfirmast dengan penguiion. Ekspervimen dan simudost
Juga  dilakukan  dafam kondisi generator fanpa menggriokon  kapasitor
pengeksitas .

Kata Kurci ; generator induksi, kapasitor pengeksitasi, jaringan PLN,
daya aktif, daya reakiif.



BAEB 1

PENDAHULUAN

1.1.  LATAR BELAKANG

Paralelisasi gencrator merpakan  penvambungan  terminal  keluaran
cenerator dengan busbar yang terhubung dengan schuah jaringan atan gencrator
lainnva. sehingga generator svang diparalelkan mensuplai dava listrik secara
bersamaan dengan jaringan atau denpan pencrator ain,

Penpembangan pembangkit-pembangkit listrik aliernatit berskala kel
merupakan salah satu solusi vang diharapkan dapat mengatasi masalah krisis
energi. Dalam kondisi tertenty, pembangkit listrik skala keeil hisa diparalelkan
dengan jaringan untuk membento kebutuhen dava beban, Pemisghaan Listrik
Meagra (PLMY juga  berussha membuat  kehijakan-kebijakan  dalam  upaya
mendukung turnbubnya puz.mhﬂngkit-pcn1hm1g]-:i1 listeik  alternatif’ vang dapat
mervuplal beban secara on-geid (diparalelkan dengan jaringan PLM) diantaranyva

adalah peraturan entang ketentuan tarif penjualan dalam paralelisasi generator
pada jaringan tegangan menengah maupun pada jaringan tegangan rendah.
| Beepoen, LEnergr, JI'IIZI3|

Generator induksi memiliki beberapa kelehiban don kekumangan bila
dibandingkan dengean genentor sinkron. Kelebihon-kelehihan tersebut adalsh
biava perawatan vang lehih morah, tidek memerlukan sumber DO, tidak
mengzaunakan sikat karbon, pengoperssian vang lebih mudah dan sistem proteksi
vang lebih sederhana (Bansal, 2005), Kekurangan generator induksi dibanding

senerator sinkron vakni regulasi teganpan dan regulasi frekuensinva vang besar



akihat perubahan beban dan perubaban daya input. kebutuhan dava reakiif yang
perlu disuplai dengan kapasitor fuek menimbulkan tambahan biaya  dalam
pembangunan pembangkit dan perawatan atau jika dava reakud mi langsung
dinmbil dari jaringan dapat mengakibatkan penurunan faktor dayva dalam jumlah
vang relatif besar.

Sehuah mesin induksi vang diputar porosnya dapat mempertahankan
eksitasi sendiri ketika kapasitor hank dengan nilai vang repat disambunghan pada
teeminal-terminal mesin induksiSubbi, 1996)

Fksitasi juga dapat diberikan pada genersor melalui juringon sehinggo
pembangkitan wgangan di terminal stator tidak melalui proses eksitasi sendiri
seperti dalam  pembangkit vang berdiri sendiri (stand @lene). Pemasangan
kapasitor bant pada generator yang lerhubung ke jaringan dapat mengkampensasi
kebutuhan dava reaktit generator sehingea dapat dikondisikan tidek tesjadi aliran
dava reakiil lagi dari jaringan ke penerator. Akan tetapi jika dalam situasi terentu
pemasangan kapasitor fank ni lidok dapat dilakukan, generator masih dapat
menvuplai daya akiif ke jaringan dengan mengkonsumsi sejumlab daya reaktit
dari jaringan.

Dialam studi ini, pembahasan mengenal paralelisasi generator induksi
denpan jaringan tegangan rendah dilakukan dengan dan tanp: menggunakan

kapasitor.

1.2,  IDENTIFIKASI PERMASALAHAN

Penggunaan  perzlatan  sinkronisasi manual  maupun otomatis - pada

pembanghkit listrik skala kecil merupakan tambahan investasi yang harganya tidak

I



BABY

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Fakter daya pembangkitan generator induksi tonpa menggunakan Kapasior
pengeksitasi  sangat kecil, sehingga dalam  paraiclisasi langsung  letap
diperlukan pemasangan kapasitor bank jika daya reaktif vang dikonsumsi olch
generalor melebihi dan jumlak vang ditemukan 'L,

Simulasi dan Eksperimen memperlibatkan bahwa jika kebutuhan dayva beban
dalam  sistem  paralelisasi tersebut melebihl kapasitas  gencrator,  maka
kekurangannya disuplai oleh jaringan PLN untuk menjaga Keseimbangan
daya, baik dalam bemuk dava akiil’ maupun daya reaktif,

THI Arus dan THD Tegangan vang erukur selama pemaralelan sangat keeil.
dimana THD Arus terukur 1% sampai dengan 6%, sedangkan THD Tegangan
terukur  1.3% sampai dengan 2.2%. Sehingega dapat dikatakan  sistem

pemaralelan lengsung ini tidek mengalami permasalahan distorsi harmanik.

5.2 Saran

Lintuk dapat mengaplikasikan paralelisasi generator induksi ini dengan

jeringan PLN disarankan agar mengounakan Kapasitor dengan kapasitas dava

reaktif vang mampu mencukupi kebutuhan maksimal generater,

Proreksi terhodap keadasn pemadaman fistrik oleh PLN juga perlu

Ziperhatikan, jika il terjadi pada szat paralelisasi sedang berlangsung, generator

narus lanpsung diputus dari jaringan untuk mencegah terjadinya eksitasi sendin

Lan kerusakan generator akibat kelebihan beban,
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