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ABSTRACT

S energy radiation o one of the source encrgy withowr polfution and
renewable., Solar Collector will he able oy absorh energy from sun that prodice
solar erergy radiation and also convert solar erergy to e thermal energy. Since
a few vears agpo EPDM has became one of many alternpiive as o material of
absorber . This experiment use waler collector with EPDM absorber to determine
the thermeal efficiency and it fas been done at out door test unii.

The cafcwlation of this research based on dmerican siondar (ASHRAE 93
- {986) to obtain eharacleristic thermal equarion and the reswlis are efficiency
chart with difference temperature and diffevence water masy flow velocioy which
way pledted. Along ingreasing of difference lemperature becanse of heeat loss- the
elficipney way decrveasing, and alsa alorg mass flow veleciv increased efficiency
was fnereasing wnil constant ine becanse all vnerey was absorbed Sy fTuid and
characteristic of thermol equation based on ASHRAE is  and eguation from

difference mass fow equation s
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energt dari matahari adafah salah sstu sumber energi vang murah. mudsh
didapal sera tidak mencemari lingkungan ditambah lagi oleh keadaan peografis
Indonesia yang terletak didaerab kbhatulistiws denpan jumlah panas matahari vang
besar sepanjang tahun sangat tepat kiranya unluk memanfaatkan energi panas
matahari, Untuk itu diperlukan suatu alat vang berfungsi untuk menverap dan
mengumpulkan energi panas matabari. alat ini dinamakan dengan kolekior surva.

Energi wang dihasilkan oleh matahard vang sampai kebumi tidak
seluruhnya dikonversikan oleh kolektor menjadi energi thermal namun ada
sehagian vang dikenversikan kebenwk [ain sehingga perlu diketahui berapa hesar
energe vang diserap oleh kolektor melalui cfisienst  untuk keperluan penelitian
maupun ekomomis. Sehagai salahsaunya sebabai pemanas air (Solar Waoer
Heater)

sejak pengenalannya pada sekitar 1960-an EPDM { Edndene Propiens
Diene Monomer ) merupakan salah satu polimer vang sangat luas dipakai pada
konsumsi umum { pada tahun 2000 telah mencapai 870 metdic ton), dan karena
EPDM dengan kompaosisi terteniu dapat memiliki nilai absorhsi panas vang bisa
dikatakan cukup tinggi mendekati nilai ideal black bodv, maka EPDM telah
dijadikan safah satu alternatif yang digunakan schagai absorher pada kolektor

LIyl

1.2 Tujuan
Adapun tjuan vang hendak dicapai dalam tupas akhir ini adalah adalah ;
| Melakukan pengujian terhadap alat pemanas air energi surva (solar wates
heater) berupa kolektor plat rata dengan absarber EPDM.
= Menganalisa jumlah panas yang diserap olch pemanas air enerel surva,

3. Mencari efisiensi thermal dari pemanas air energi surva.



Tendafiuluan

L

3 Muanfaat

Dari tugas  akhir i dikarapkan depat memberl manfaat  onfuk
pengembangan cnergt surva, dimana  dengan  didapatkannya nilal  prestast.
perlormansi, elisiensi thermal arbsorber berbshan dasar EPDM untuk selanjutnyva
dapal dijadikan sebagai salah satu data pertimbangan , pengembangan dari

kolektor npe i,

1.4  Batasan Masalah
|, Pemanas air surya vang digunakan merupakan kolcktor surva jenis petat

atar.

I~

[alam penulisan ini pembahasan dibalasi pada pengujian dan analisa

prestasi dan performanst dan kolektor.

1.5 Sistematika Penulisan
Tagas akhic i terdirt dan beberapa bab, vaitu :

s Bab | Pendabulvan, merupakan bab vang menerangkan ot belokang
pengujian, tujuan dan ml'rlrtl'uet[ dari penpuiian. seria batasan masalah dari
penguiian dan sistematika penulisan dari lugas akhir ind.

*  Bab Il Tinjavan Pustaka, pada bab ini akan diterangkan leori-teor vang yang
relevan terhadap pengujian.

» Hab [l Mewdologi, bab ini berisikan uraian secara rinel tentang pembustan
seperangkat alat wji kolektor, alat-alst wkur vang dicunakon, gan metos
[rengu | ian.

s  Bab 1V Hasil dan Pembabasan. dalam bab ini akan digambarkan hasil dari
pengujian.

= Bab ¥V Penutup. bab ini akan berisikan kesimpulan dan saran-saran vang

diclapat duri pengujian

Furusan Teknih Mesin (02171036 )



BAB V
PENUTUP

A.1 Kesimpulan

Dari pengujian kelektor surva dapat ditarik beberapa kesimpulan, vaitu -

Hubungan harga elisiensi terhadap parameter £ adalah berbanding terbalik.
Hubungan antara ehsiensi denpan parameter £2 adalah
=085 -2 88 0

karakteristik prestasi thermal kolektor surya vang didapat dari pengujian adalah -
- Folroe Jadalah 085 yang merupakan efisiensi maksimum kolektor surva.

-k adalah 2.88 Wim™°C

- Faktor pelepas panas kolekior (Fy) = 0,92
- Koefisien (keyq) = 313 wim™"C
Meninpgkatnya perubahan temperatur (82) mengakibatkan pencrunan harpa
chisiensi (n) kolekor suryva.
Faktor-faktor yang mempengaruhi gralik elisiensi kolekior surva

- Temperatur Iingkungan

- lingkat radiast surva

- Temperatur fluida masuk kolekior
Peningkatan laju aliran massa berpengaruh terhadep peninghatan efisiensi
kolektor,

Hubungan laju aliran massa dengan efisiensi kolektor surya ditentukan

dengan persamaan :

T m

(1L.9% m

'rI -
0.00663 +m

=2 Saran

Dalam pengujian prestasi kolekior pelat datar. sangat dinginkan proses pengujian

serjalan lancar dan data yang didapatkan lebih bk, Untuk ito dissrankan hal - hal

=erikut

. .Hindari adanva kebocoran pada kolekuor. pastikan tidak ada bocor khususnya
pada termokopel vang rawan bocor karena Kulit termokepel vang tidak cubup

kuat menahan air. Pastikan koca dan bagian cover lainnya benoar-hemt
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