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SINTESIS DYE DARI RIMPANG KUNYIT, AKAR BEET DAN DAUN

PANDAN SERTA CAMPURANYA UNTUK APLIKASI DYE SENSITIZED

= =il

— gl

SOLAR CELLS(DSSC)

Dahyunir Dahlan, Tjiauw Siaw Leng
Jurusan Fisika, FMIPA - Universitas Andalas
Kampus LimauManis, Mauh, Padang 25163
e-mall: dahvunir@yahoo. com

ABSTRAK

Telah dilakukan sintesis dan karakterisasi dye organik dari bahan rimpang kunyit/Curctiteae
Domesticae Rhizoma), akar bit (Heta Vilgaris), daun pandan (Pandarius Amaryilifolivs Hexh)),
dye campuran rimpang kunyit dan daun pandan, dye campuran akar bit dan daun pandan sertg
dye campuran akar bit dan rimpang kunyit, Bahan-bahan dve dihaluskan secara mekanik
dengan mortar, kemudian dilarutkan dalam ctanolsehingea membentuk larutan dye. Larutan
tersebut disaring dengan kertas saring Whatman 1001125, Larutan dye yang telah disaring
kemudian dikarakterisasi denganSpectrophotometer UV-Vis (ultra violet-visible). Didapatkan
hasil spektrofotometri U1-Vis untuk puncak panjang gelombang serapan nimpang kunvit, akar
beet dan daun pandan masing-masingadalah 468,03 nm, 534.85 nm dan 668,99 nm. Campuran
dye dengan rentang gelombang lebar sangat berguna untuk diaplikasikan pada DSSC, karena
lebih banyak energi matahari yang diubah menjadi energi listrik

Kata Kunei: DSSC, kunyit, akar beet, daun pandan, dye tunggal, dye campuran.

ABSTRACT

The synthesis and characterization of organic dve from material turmeric(Curcumae
Domesticae  Rhizoma),  beetrootiReta vilgaris), pandanusiPandanm samaryllifoliusRext),
dvemixture  ofturmericandpandanus  leaves, the  dvemixture afbeet  rootandleaves  of
pandanusanddyemixture beetrovtandturmeric have been Prepared. Dye materials mechanically
crushed with a mortarand then dissolved in ethanol to form a dye solution, The solution was
filtered by What man filter paper 1001123, Dye solution is Siltered and then characterized bylI1-
Vis Spectrophotomerer(ultraviolet~visible).  The results ofl/V- Visspectraphotomeiry  was
obtained for peak absorption wavelength of turmeric, beetroot and leaves of
pandanusrespectively are 468.03nm, 334.85mm and 668.99nm. A mixture of dye with a wide
range of wavelengths is very useful for application in DSSC, because more solar energy is
converted info electrical energy,

PENDAHULUAN

Lye Sensitized Solar Cells (DSSC) merupakan sel surya generasi ketiga (Kalvanasundaram

. 2010 ) yang mendapat banyak perhatian ilmuwan dan dunia industd keenergian, DSSC

ipakan kandidat utama energi terbarukan di masa sekarang dan masa depan, Secara umum DSSC

n atas komponen-komponen fotoanoda, zat elektrolit dan elektroda lawan (counter electrade).

Kaca TCO l L

Elektrolit «— Platina

Gambar 1 Struktur standar DSSC

Fotoanoda merupakan bagian dari DSSC dengan kaca substrat TCO (tranparent conductive
“de)yang pada permukaan konduktifnya, semikonduktor TiOy(Titanium oksida) dideposisikan dan
menenempel pada TiO; Larutan elektrolit berfungsi menjaga keberlangsungan reaksi reduksi
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oksidas: pada DSSC Umumnya larutan yang dipakal merupakan pasangan ion iodida dan ion
truodida (1 /137). Elektroda lawan umumnya berupa subtrat TCO yang dilapisi dengan platina, emas
atau karbon, berfungs: mempercepat kinetika reaksi reduksi on tniodida menjadi won iodida.

Dve merupakan salah satu bagian penting pada DSSC, dan secara umum dibedakan atas dye
sintesis dan dye alami, Dye sintesis umumnya berasal dan kompleks polipiridil seperti Ruthenium,
Osmium, Porpinin dam lamnya Dye vang berasal dam senyawa kompleks Ruthemum memiliki
beberapa kelebihan, diantaranya menghasilkan efisiensi yang tinggi, memiliki stabilitas yang tinggt
dan menyerap spektrum cahaya yvang cukup lebar (Hemandez, dkk.,2013). Kekurangan dye jeris
sintesis adalah jumlahnya vang terbatas i alam, beracun mahal dan proses sintesisnya yang rumit
Dve alami umumnya berasal dan bagian daun, bunga, batang(kulit), biji, buah dan akar tanaman. Dye
alami menank perhatian karena ramah lingkungan, murah, tersedia melimpah dan sensitif terhadap
cahaya vang bermtensitas rendah (Park, dkk., 2012). Namun memiliki kekurangan dalamhal stabilitas
vang rendah, mudah tergradasi oleh air dan sinar ultraviolet.

Pemilihan jenis dye alami dan pengolahan yang tepat dapat mengatasi keterbatasan
penggunaan dye alami Dye memiliki pigmen warmna yang berbeda-beda menyerap panjang gelombang
vang berbeda pulaDye alami yang digunakan sebagai foto sensitiser berasal dari Coumarin,
Antosianin, Cyanin, Indolin, Hemicyanin, Triphenilamin, dialkilanilin dan sebagainya (Chiang, dkk.,
2013; Monishka, 2011). Penggunaan dua atau lebih janis dye yang berbeda warna akan memberikan
keuntungan bagi DSSC karena dapat menyerap panjang gelombang dalam rentang yang lebih
lebar{Park, dkk., 2014; Cho, dkk., 2014). Disamping itu gugus fungsi vang berbeda membuat dye
vanrg memiliki gugus karboksilat dapat menempel dengan baik pada semikonduktor TiO; Hasilnya
efisiensi DSSC dapat meningkat dibanding penggunaan dye tunggal,

II. METODOLOGI
2.1 Pemilihan Dye Alami

Dye alami yang akan dijadikan sebagai sensitiser pada DSSC dipilih berdasarkan panjang
gelombang serapnya, seperti dye dari klorofil menyerap panjang gelombang 600-700 nm, dye yang
mengandung antosianin dengan panjang gelombang 300-600 nm. Faktor lain dye alami yang baik
pada DSSC adalah dye yang dapat menempel dengan baik pada material semikonduktor, seperti dye
dari kunyit yang menempel kuat pada material. Pada penelitian ini dye yang digunakan berasal dan
rimpang kunyit (Curcumae Domesticae Rhizoma) yang mengandung kurkumin yang memberkan
wama kuning. Akar bit (Beta Vwlgaris) dan daun pandan (Pandanus Amaryllifolius Rexb) juga
digunakan sebagai sumber dye. '

2.2 Pembersihan Bahan Dye Alam

Bahan-bahan dye alami dari impang kunyit, akar bit dan daun pandan dibersihkan dengan air
ledeng, dibilas beberapa kali dan terakhir dibilas dengan air suling. Kemudian akar bit dan rimpang
kunyit dikupas kulitnya sampai bersih,

2.3 Proses Pengeringan dan Penggerusan Dye Alami

Daun pandan yang telah dibersihkan, ditaruh di atas tisu, ditutup dengan tisu dan dibiarkan
sampai kering. Setelah kering, daun pandan dipotong kecil-kecil dan digerus dalam mortar sampai
halus. Akar bit dan rimpang kunyit yang sudah dibersihkan juga digerus dalam mortar sampai halus
Penggerusan bahan-bahan tersebut dilakukan pada ruang gelap agar dye tidak bereaksi dengan
cahaya,

24  Proses Perendaman Dye Alami

Bahan-bahan dye alami yang sudah halus, ditimbang sebanyak 10 gram dengan timbangan
digitaldan dicampur dengan 50 ml etanol murni dalam botol gelap dan ditiarkan selama kurang lebih
2 jam, supaya pigmen-pigmen dye larut dalam etanol.

2,5  Proses Penyaringan Dye Alami

Larutan dye vang telah direndam selama 2 jamdisaning dengan kertas saning berpori kecil
merek Whatman 1001125, Ekstrat hasil penyaringan selanjutnya disimpan dalam botol gelap dan siap
digunakan sebagai sumber dye pada DSSC.
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-6 Karakterisasi dengan Spektrofotometer UV-Vis ({/travilet-Visible)

Karakterisasi dye dengan spektrofotometer UV-Vis unruk mengetahui tinakat serapan dan
~anjang gelombang vang diserap oleh larutan untuk dve tunggal dan dye campuran. Pengukuran
~enigan spektrometer UV-Vis dilakukan pada dye yang berasal dan daun pandan, akat bit, nmpang
comvit, dye campuran pandan-kunyit, dye campuran pandan-akar bit, dye campuran kunyit-akar
“t Hasil pengukuran dapat dilihat pada tabel 1-6

1. HASIL DAN PEMBAHASAN

Grafik | hingga 6 menunjukkan hasil pengukuran spektrofotometer UV-Vis. Puncak panjang
=ciombang yang diserap oleh dye kunyit, dye akar bit dan dye daun pandan masing-masing adalk
=503 nm, 534,85 nm dan 668,99 nm

Dar hasil pengukuran UV-Vis panjang gelombang berbeda-beda vang diserap  dapat
-~ manfaatkan sebagai dye pada DSSC. Penggunaan campuran dua jenis dye atau lebih membuat daya
=orst DSSC terhadap cahaya tampak menjadi lebih efektif karena lebih lebamya panjang
—=lombang yang diserap.
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Gambar 5. Spektrum absorpsi kunyit dan akar bit
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V. KESIMPULAN

Penelitian sintesis Dye rimpang kunyit, akar bit dan daun pandan menunjukkan bahwa dye-
== diatas dapat digunakan sebagai sumber dye untuk aplikasi DSSC organik. Selain itu penggunaan
~empuran dye-dye ini diharapkan akanmeningkatkan efisiensi pada DSSC karena rentang panjang
== ombang yvang diserap menjadi lebih lebar
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