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Sambutan Ketua Program Studi Fisika
Fakultas Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas Mataram

Salam Sejahtera,

Puji Syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah memberikan
semangat, kesehatan dan kesempatan sehingga Seminar Nasional Fisika 2015
dapat terlaksana dengan baik dan lancar.

Seminar Nasional Fisika bertemakan “Kontribusi Fisika dan Pengajaran Fisika
dalam Pengembangan Potensi Sumber Daya Lokal dan Lingkungan” merupakan
seminar pertama yang dilaksanakan di Program Studi Fisika. Seminar ini bertujuan
untuk (1) menjembatani llmu Fisika dan Pengajaran Fisika dalam pengembangan
IPTEK yang Berbasis Sumber Daya Lokal, (2) mempromosikan inovasi, hasil-hasil
penelitian di bidang Fisika dan Pengajaran Fisika dan (3) membangun jalinan
Akademik antara Peneliti-peneliti di Bidang Fisika dan Pengajaran Fisika.
Bersamaan dengan kegiatan Seminar Nasional Fisika ini juga dikukuhkan
Kepengurusan Himpunan Fisika Indonesia Cabang Nusa Tenggara Barat.

Seminar Nasional pada tahun ini, seperti seminar-seminar lain yang dilaksanakan
pada bulan November, hampir terancam ditunda atau dibatalkan karena
meletusnya Gunung Baru Jari di sebelah utara Pulau Lombok yang menghalangi
penerbangan dari ataupun ke Pulau Lombok. Bersyukurlah pada beberapa hari
sebelum dan sesudah kegiatan seminar ini, keadaan sudah kondusif sehingga
Bandara Internasional Lombok dapat dibuka dan peserta dapat mengikuti seminar.
Merupakan suatu pengalaman yang tidak terlupakan.

Tentunya Seminar Nasional Fisika ini tidak mungkin dapat terlaksana tanpa bantuan
dari peserta, pembicara utama, Universitas Mataram dan Sponsor-sponsor. Kami
mengucapkan terima kasih sebesar-besamya kepada (HFI, Niaga Supermarket,
Ganesha Operation, Aida Group, dan PDAM Giri Menang) dan mahasiswa yang
telah bekerja keras mempersiapkan dan melaksanakan seminar ini.

Mataram, 14 Desember 2015
Ketua Program Studi Fisika,

| Wayan Sudiarta, Ph.D.

Prasziding Seminar Nasional Fiaika, Mataram-Lambok, 14-15 November 2015




KATA PENGANTAR

Assalaamu'alaikum wr. wb.,

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT atas penyelenggaraan
kegiatan Seminar Nasional Fisika dengan tema “Kontribusi Fisika dan
Pengajaran Fisika dalam Pengembangan Potensi Sumber Daya Lokal dan
Lingkungan” yang telah diselenggarakan pada tanggal 14 November 2015 di
Fakultas Matematika dan limu Pengetahuan Alam Universitas Mataram. Kegiatan
semiinar ini ditutup dengan penerbitan Buku Prosiding yang terdiri dari topik-topik
Fisika Teori, Fisika Komputasi dan Instrumentasi, Fisika Material, Pengajaran
Fisika, dan Fisika Bumi dan Mitigasi Bencana. Kegiatan seminar ini dilaksanakan
oleh Program Studi S1 Fisika, Fakultas Matematika dan limu Pengetahuan Alam
Universitas Mataram.

Terima kasih kami ucapkan kepada keynote speaker bapak Prof. Dr-Ing.
Mitra Djamal, selaku ketua Himpunan Fisikawan Indonesia dan para invited
speaker antara lain Ir, Wahyu Triyono, M.T. (Senior Geophysicist PT. PHE
ONWJ), Prof. Cari, M.A., M.Sc. (Universitas Negeri Sebelas Maret), dan Dr, Setiya
Utari, M.Si. (Universitas Pendidikan Indonesia) yang telah meluangkan waktunya
untuk memberikan pencerahan dan berbagi pengalaman kepada kami. Terima
kasih yang sebesar-besarnya kepada jajaran pimpinan Fakultas Matematika dan
lImu Pengetahuan Alam Universitas Mataram dan seluruh anggota panitia,
karyawan dan mahasiswa atas kerjasamanya demi kesuksesan acara seminar
ini. Semoga kerjasama dan kebersamaan ini senantiasa terjaga demi kemajuan
Progran Studi Fisika, Fakultas Matematika dan limu Pengetahuan Alam
Universitas Mataram.

Terima kasih juga kami sampaikan kepada para sponsor yang telah berkenan
memberikan kontribusi kepada kegiatan seminar ini dan semoga kerjasama ini
dapat terus terbina di masa yang akan datang. Ucapan terima kasih kami
sampaikan kepada para undangan baik sebagai pemakalah maupun sebagai
peserta seminar ini, atas partisipasi bapak dan ibu seminar ini dapat berjalan
dengan baik. Atas nama panitia, kami mengucapkan permohonan maaf yang
sebesar-besarnya atas segala kekurangan dalam pelaksanaan seminar ini.

Akhimya kami berharap, semoga Prosiding Seminar Nasional Fisika 2015 bisa

bermanfaat bagi kita semua dan dapat menjadi awal penyelenggaraan seminar-
seminar bidang Fisika selanjutnya. Salam sukses.

Wassalamu'alaikum, wr. wb.

Mataram, 15 Desember 2015
Ketua Panitia SNF

Dr. Rahadi Wirawan, M.Si.

Fragiding Seminar Naglonal Fisiva, Mataram-Lombak, 14-15 Novembar 2015
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PENGARUH PEMANASAN PADA SINTESIS LAPISAN TIPIS TIO,
YANG DIHASILKAN DENGAN METODE SPIN COATING

Dahyunir Dahlan'’, Muhammad Anshori', Harmadi'

YJurusan Fisika FMIPA Universitas Andalas
Kampus Unand, Limau Manis, Padang, 25163, Sumatera Barat, Indonesia

“dahyunir@yahoo.com

{LUV) pada panjang gelombang 300-400 Am,

Kala kunci: Lapisan Tipis, TiO;, Spincoating, perlakuan panas

uffraviolel (UV) in 300-400 nm wave lenght,

Keywords: Thin film, TiQ;, Spincoaling, heat treatment

I, PENDAHULUAN

TiQz merupakan material semikonduktor tipe-n
yang banyak digurakan pada berbagai aplikasi,
seperti pada sel surya [Gralzel, 2003), sensor
[Karunagaran et al. 2007]. bahan pembatas dalam
sensor inframearah [2,3] , material swaberin [Pakdel,
et al, 2013] dan aplikasi lainnya. Titanium dioksida
menjadi piihan dalam banyak aplikasi karena
beberapa alasan antara lain  tidak beracun

[Wikipedia, 2015], nonkorosif [Bensouic et al. 2014).

Berbagal cara dilakukan untuk mendapatkan hasil
lapisan lipis TiO:z yang lebih baik, yaitu dengan cara
pendopingan pada bahan TiO: unfuk
mempengaruhi sifal optik dan sifat fisis dari bahan
serta meningkatkan stabilitas termal [Li ot al. 2004],

Lapisan fipis Ti0: dapat dibuat dengan
berbagai macam melode, seperti, elektrodeposisi
[Patra et al. 2014, sol gel [Kavitha et al. 2013], dip-
coaling [Atia et al. 2002), spincoating [Suciu et.al
2011] dan banyak lagi metoda lainnya. Penelitian ini
maenggunakan metode spincoating untuk
menghasilkan lapisan tipis TiQy, karena metode ini
mampu menghasikan komposisi bahan  yang
homogen, tidak memerlukan perlakuan  khusus
seperti dengan tingkat kevakuman yang tinggi, dan
ketebalan lapisan bisa dikontrol.

Prosiding Seminar Masional Fisika, Mataram-Lombok, 14-15 November 2015

Abstrak
Telah dilakukan sintesis lapisan tipis Ti02 menggunakan prekursor titanium botoxide (C1aH2e0aTi)
menggunakan metode spincoating, Larutan yang dihasilkan kemudian diber perlakuan  suhu
pemanasan, yaitu pada suhu ruang 300°C, 400°C dan 500°C, Hasil yang didapatkan menunjukkan
bahwa sampel dengan perlakuan pemanasan pada suhu T = 400°C menghasilkan permukaan lapisan
yang lebih merata dengan fasa kristal mulai terbentuk dan meningkatkan penyerapan cahaya ultraviplet

Abstract
Synthesis of TiO; thin film by precursor of titanium batoxida (CasHw 04 TH) it doped with Fe contained in
solution FeCly using spincoating method. The resulting given treatment healing af room temperature,
300°C, 400°C dan 500°C. The results obtained showed that the sample were heated brought on surface
coaling produced mors uniform, crysial phase began at T = 400°C and ngcreasing the absorbsi of

Il. METODE

Bahan yang digunakan dalam sintesis lapisan
tipis TiQz, yaitu menggunakan prekursor dari bahan
titanium  buloxide (CiH:e0:Ti, Aldrich  99,9%).
Adapun perbandingan komposisi  larutan yang
digunakan adalah CisH:0sTi 1 ml, etanol 5 ml,
asam klorida (HCI) 0,4 mi, aguabidest (H20} 0,23 mi
dan FeCls 0.1 ml. Bahan tersebut dilarutkan dengan
menggunakan magnetik stirerr C-Mag HST. Larutan
campuran yang dihasilkan diteteskan pada substrat
slida kaca mikroskop. Substrat diputar
menggunakan alal spincoater dengan kelajuan yang
2500 rpm selama 30 detk. Lapisan yang telah
dihasilkan diberi perdakuan panas pada subu ruang,
300°C, 400°C, dan 600°C. Karakterisasi sampel
dilakukan menggunakan alal  Atomic  Force
Microscope (AFM), UV-Vis, dan  Difraksi sinar-%
(XRD) Shimadzy-7000.

lll. HASIL DAN DISKUSI

Karklerisasi menggunakan mikroskop berdaya
atomic (AFM) ditunjukkan pada gambar 1. sampel
lapisan tipis TiQz menunjukkan bentuk morfologi
lapisan permukaan yang berbeda antara sampel
lapisan tipis TiQ; yang dipanaskan pada suhu
400°C dengan sampel fanpa dilakukan treatmen
rsubu ruang).
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Gambar 1 menunjukkan babwa sampel dengan
T = 400°C memiliki morfologi lapisan permukaan
«=ng  partikel tersusun  secara  seragam  dan
‘=rdistribusi lebih merata pada lapisan permukaan,
«2 dibandingkan dengan sampel dengan T = suhu
—.ang. Sementara pemanasan pada suhu T =
00°C menghasilkan kerusakan sampel lapisan
s=cara signifikan, sehingga pola SEM tidak dapat
Ztzmpilkan disini. Gambar inl menunjukkan bahwa,
suhu pemanasan T = 400°C membuat partikel
—enjadl lebih terdistribusi akibat pengaruh energl
suhu pemanasan) yang diterima oleh sampel
apisan tipis TiOz. Energi yang diterima akan
mempengarubl  struktur marfologl  lapisan  tipis.
Serdasarkan hasil pengkarakierisasian, lapisan tipls
70 yang dibuat dengan menggunakan metode
soincoater dengan  treatmen  suhu  pemanasan
S dapatkan partikelnya dengan ukuran sebesar 9

i,
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Gambar 1. Hasil karakiensasi AFM lapisan tipis
TiOz pada suhu a. T = suhu ruang dan
b. T = 400°C

Gambar 2 menunjukkan bahwa lapisan tipis
TiQ: wyang terbentuk memiliki  struktur  yang
berbentuk  amarf dengan fasa kristal mulai
terbentuk pada suhu T = 400°C (gambar ¢.3) dan
puncak difraksi pada sampel dengan suhu T =
500°C [gambar d.4) semakin meningkat. Hasil ini
diperkual oleh penelitian sebelumnya [9.10] yang
menyatakan bahwa puncak TiO: dengan fasa
anatase mulal terbentuk pada subu pemanasan
400°C dan intensitas puncaknya mulai meningkal
pada suhu 500°C, Sampel yang dipanaskan pada
suhu pemanasan dibawah T < 400°C (gambar 2.1
dan b.2), menunjukkan belum terbentuk fasa TiO:
pada lapisan sampel tersebut, Pada pola XRD
masih terlinat fasa siliken dan bahan lainnya pada
setiap sampel, hal ini menunjukkan bahwa lapisan
tersebut sangat tipis sehingga dapat lerdentfikasi
oleh sinar-X.

Ferlakuan subu pemanasan dapat dianalisis
dengan menggabungkan data hasil grafik absorbsi
dengan panjang gelombang yang didapatkan dari
pengkarakterisasian  dengan alat UV-Vis. Hasil
orafik absorbsi dengan panjang gelombang yang
diambil dari data sampel 1, 2, 3 dan 4, dapat dilihat
pada Gambar 3.
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Gambar 2. Hasil Pengkarakterisasian dengan alat
ARD (a) Sampel 1 (Suhu ruang), (b)
Sampel 2 (T= 300°C), (c) Sampel 3 (T
= 400°C), (d)Sampel4 (T =500°C)
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Gambar 3. Grafik perpandingan absorbsi dengan
panjang gelombang  (a) Sampel 1
(Subu ruang), (b) Sampel 2 (T =
300°C).(e) Sampel 3 (T = 400°C), (d)
Sampel 4 (T = 500°C).

Gambar 3 menunjukkan pengaruh pemanasan
yvang teradi untuk sampel 1, 2, 3 dan 4. Nilai
absorbsi dan sampel masing-masing pada grafik ini
yaitu sampel 1= 0,523, sampel 2 = 0,708, sampel 3
= 0,904 dan sampel 4 = 0,946, Berdasarkan grafik
hasil perbandingan absorbsi dengan panjang
gelombang menunjukkan bahwa semakin tinggi
suhu pemanasan akan mengakibatkan semakin
tingnl penyerapan cahaya {absorbsi) pada panjang
gelombang 300-380 nm. Sedangkan pada rentang
panjang gelombang 380-800 nm, nilai absorbsi lebin
kecil. Grafik tersebut menunjukkan nilai absorbsi
tertinggi adalah pada sampel 4 dengan nilai
absorbsinya adalah 0,946, Hal ini juga terjadi pada
hasil penelitian sebelumnya [11] dimana lapisan
Ti0; yang dibual menggunakan metode sol-gel
spincoating  lebih banyak  menyerap  cabaya
ultraviolet dan mentransmitansikan cahaya lampak.
Proses pemanasan dapat menyebabkan semakin
rapal dan teralumnya atom-atom penyusun TiO:
yang berpengaruh kepada semakin tebalnya lapisan
yang dihasilkan, dengan semakin tebal lapisan yang
dihasilkan maka akan semakin banyak cahaya yang
akan diserap oleh lapisan.

Simpulan dan Saran

Sampel dengan perlakuan pemanasan
menghasilkan permukaan lapisan yang lebih merata
dengan fasa kristal yang mulai terbentuk pada subu
T = 400°C dan perlakuan suhu pemanasan yang
semakin  tinggi mengakibatkan  meningkatnya
penyerapan cahaya ultraviolet (UV) pada lapisan,
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